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APARATE ELECTRONICE 
PENTRU UNDE SCURTE 


1.4. OSCILATOR CU FRECVENŢĂ VARIABILĂ, VFO (fig. 1.1.1.) 


Oscilatorul este subansamblul cel mai important dintr-un aparat de 
„recepție sau emisie-recepție. De el depinde stabilitatea în timp a frecvenței 
recepționate sau transmise. La un aparat cu oscilator stabil se poate monta 
o scală cu precizie de citire a frecvenței ce poate ajunge chiar la herti. 

Oscilatorul VFO, prezentat în fig. 1.1.2, are domeniul de oscilație cu- 
prins între 2,5 și 3 MHz. La stabilirea acestui ecart ас frecvență s-a ținut 
cont de o eventuală mixare cu 9 MHz, pentru obținerea unei frecvenţe, varia- 
bilă la ieșire, cuprinsă între 6 și 6,5 MHz. Prin mixare cu un set de cuarturi 
se pot obţine toate benzile de unde scurte alocate radioamatorilor, după cum 
urmeazá : 


= banda" 11) M EI — cuarțul 8 MHz; 
3,5- 4 MHz 10 MEz; 
7,0- 7,5 MHz 13,5 MHz; 
10 -10,5 MHz 4 MHz; 


Fig. 1.1.1. Vedere ds an- 
samblu a VFO-ului 
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14 -14,5 MHz 8 MHz; 
18 -18,5 MHz 12 MHz; 
21 + -21,5 MHz 15 MHz; 
24,5-25 MHz 18,5 MHz; 
28 -28,5 MHz 22 MHz; 
28,5-29 MHz 22,5 MHz. 


Așa cum reiese din schemă, oscilatorul-VFO are trei etaje. Primul etaj 
este oscilatorul propriu-zis, al doilea etaj este un separator și ultimul etaj — 
un amplificator de nivel constant în gama de 2,5 la 3 MHz. 

Oscilatorul propriu- zis este confecționat cu un tranzistor de tip FET 
de producție indigenă, BF243C, într-un montaj CLAPP. Circuitul oscilant 
este montat între grilă și masă. Tensiunea de reacție necesară intrării în 
oscilație se culege din sursa tranzistorului FET de la borna caldă a șocului 
S, şi se aplică pe divizorul capacitiv de 500 pF. Condensatorul variabil este 
montat în serie cu bobina circuitului oscilant, 14. Acesta trebuie sà fie de 
cea mai bună calitate si cu o construcție mecanică cit mai robustă. in cazul 
de fată se foloseşte un condensator variabil cu plăci frezate ce au și un mic 
canal pentru compensarea frecvenței în caz de temperaturi cu variaţii mari. 
Trimerul aferent, ca şi condeusatorul variabil au izolație din calit. Conden- 
satoarele din divizorul capacitiv de reacție au izolaţie cu stiroflex, iar toate 
capacitățile sub 100 pF din montaj sînt ceramice, de tip H. Condensatoarele 
de decuplaj sînt de tipul multistrat, iar potentiometrele, bobinate. As 
frecvenţei oscilatorului acționează trei reglaie și anume: acordul brut 
ajutorul condensatorului variabil, sistemul RIT 51 tegis) jul SCHIFT 

Sistemul RIT se execută din exteriorul m ontajului in situatia unul 
receptor sau transceiver, cînd pe panoul frontal al acestora se montează un 
potențiometru cu buton. Reglajul SCHIFT se face din P, la punerea in 
functiune a aparatului în care se folosește oscilatorul VFO si nu se mai ac- 
tioneazá asupra hui. 

Pentru a uniformiza amplitudinea de oscilație in cadrul gamei alese 
s-a montat dioda 7A. 


Sistemul WIT acţionează direct asupra circuitului oscilant, iar regla- 
jul SCHIFT asupra divizorului capacitiv de reacție. S-a folosit acest pro- 
cedeu deoarece în prima situație este nevoie de o variație mai mare de 
frecvență cca 2,5 KHz, i ат pentru SCHIFT sint necesari numai 800 hertzi. 

Semnalul de la oscilator se transmite etajului separator printr-un con- 
densator de 6,8 pF. Astfel se realizează un cuplaj foarte slab între oscila- 
tor și separator, fapt ce contribuie foarte mult la stabilitatea oscilatorului. 

În etajul separator se folosește tot un tranzistor FET de tip BF245C, 
în montaj repetor pe sursă. 

АНЕ oscilatorul propriu-zis, cît si separatorul se alimentează din 
stabilizatorul suplimentar realizat cu BD139 si care furnizează o tensiune 
de 8 V. 

Între separator si amplificatorul de ieşire se face din nou un cuplaj 
slab cu 15 pF. Etajul de iesire foloseste un tranzistor de tip 2N2222 care are 
un filtru PI in circuitul de colector. Pentru a preintimpina eventuale osci- 
latii parazite, pe piciorusele de bază și colector ale tranzistorului 2N2222 
s-au introdus perle de ferită, iar în circuitul colectorului mai găsim si o 
rezistență de 20 Q. 
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Osciiatorul VFO are două ieșiri după cum urmează: borna RF si, res- 
pectiv borna FOF. La borna RF se culege un semnal variabil de 0-500 mV 
ce urmează să se aplice într-un eventual mixer, jar la borna FOV — semnal 
pe ecventmetru, dacă se dorește o afişare a frecvenţei receptorului sau 
transceivcrului în care urmează să lucreze oscilatorul ۰ 


ти d 


În schema din fig. 1.1.2 sînt prezentate toate caracteristicile bobinelor 
şi şocurilor din montaj. Carcasele socurilor sînt confecționate prin strunjire 
din bară de textolit cu diametrul de 10-11 mm la exterior si 3-4 mm în 
interior. Toate bornele de intrare sau ieșire din VFO sînt trecute prin con- 
densatoare de trecere de 1 nF. 

În fig. 1.1.3 este reprezentată plăcuţa cablajului imprimat, confectio- 
nati din sticlotextolit de 3 mm grosime. Ea este astfel proiectată, încît 
conexiunile dintre condensatorul variabil, bobină și alte elemente ale cir- 
cuitului oscilant să fie cît rai scurte. 

Modul de plantare a pieselor pe plácutá este arătat în fig. 1.1.4. Tot 
aici se observă și conexiunile exterioare aie plăcuței VFO. Ele se execută 
cu conductoare din cupru blanc pentru circuitul oscilant și cu sirmă de 
conexiune peatru celelalte componente. Pentru a obține rezultatele scontate 
oscilatorul VFO a fost moatat într-un sistem mecanic deosebit, prezentat 
ш lig. Q3 


Else compune dintr-o placă de bază din tablă de aluminiu te $ mm 
grosim?. Cu ajutorul mașinii de frezat, s-au practicat două canale paralele, 
în care s-au moatat doi pereți verticali tot din tablá de 8 mm grosime de 
aluminiu. Pe ei s-au montat potențiometrele $i bornele de ieșire. Condensa- 
torul variabil, trimerul, bobina L, si plácuta cu montajul electronic s-au 
fixat pe placa de bază între pereții verticali. 


Tig. 1.1.3. Schema cablajului 
imprimat 
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Fig. 1.1.4. Plantarea pieselor 


eniru un acord cit mai comod în frecvenţă, condensatorul variabil 

ste actionat printr-o demaultiplicare melc cu raportul 80/1. Tot ansam- 
blul se închide cu un capac din tablă de aluminiu de 2 mm grosime în for- 
mă de H Oscilatorul VFO se fixează în aparatul pentru care a fost construit 
cu ajutorul a patru suruburi de 4 mm în cele patru colțuri ale plăcii de bază. 

ыт. orul astiel construit si alimentat dintr-o sursă exterioară de 
12 V паран а dat dovada unei stabilitíti foarte bune a frecvenței, după 
cum urmează 

— prima oră de funcţionare — deriva 20 Hz; 

— a patra oră de funcţionare — deriva 8 Hz; 

— Фира 12 ore de funcționare — deriva 5 Hz; 

Tus uşor dle M teles că în eris a 12, ore de funcționare variațiile 


trebuie Hil cont si de ав: 

а) carcasa bobinei L, este din calit; 

b) condensatorul variabil si trimerul au izolație din calit; 

с) condensatorul variabil are plăci lezate; 

3) condensatoarele din circuitul oscilant sînt cu dielectric stiroflex 
sau ceramice de tipul H; 
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Fig. 1.1.6. Aspectul interior ai VFO-ului 
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2) toate condensatoarele de decuplare sînt de tipul multistrat ; 

1) construcţia mecanică este foarte robusti; 

g) demultiplicarea este fără joc mecanic; 

h) tot ansamblul este compact si modular. 

Asamblarea mecanică a oscilatorului VFO este prezentată în fig. 1.1.6. 


1.2. YRANSCEIVERUL TRS (fig. 1.2.7) 


Transceiverul TR5 este un aparat de emisie- receptie tranzistorizat cu 
o putere de 5 W. El lucrează în gama de 3,5-3,8 MHz în SS B și CW. Dimen- 
siunile si теша! ca foarte reduse oferá posibilitatea ca acest aparat să fie 
transportat pentru lucru în portabil sau chiar să fie montat într-un auto- 
turism. Transceiverul TR5 se poate alimenta dintr-o sursă stabilizată de 
12 V sau de la o baterie auto. 

Asa cum reiese din schema-bloc (fig. 1.2.8), semnalul din antenă cu 
frecventa de 3,5-3,8MHz ajunge in amplificatorul RF si de aici in grila 
mixerului de recepție, M X,. Pe grila 2 а mixerului M X, se aplică semnalul 
din FFO cu o frecvență cuprinsă între 4 746 si 5 046 KHz, iar prin mixare 
rezulii semnalul de medie frecvență cu o valoare de 8 545 KHz. Acesta este 
selectat de filtrul cu cristale de cuarț PF, situat între amplificatorul 4, si 
repetorul Л. Etajele A, P, R sint comune la emisie și recepție. ہت‎ R, 
pe lanțul de recepţie urmează un amplificator A, acordat pe 8 546 KHz, 
apoi Зезріныр де e odus D, care prin mixare cu semnalul din oscilatorul 

š toare АО, dá la ieşire semnalul audio. Acesta este amplificat de 

PA si trecut De direct în AUD, fie prin Fa tot în AUD. 
Filtrul 2, و‎ este un fiitru andio de 750 Hz. Auditia se poate face în cască sau 
difuzor. 
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O parte din semnalul audio obtinut in urma detectiei este preluatá de 
amplificatorul A si transformată în tensiune proporțional variabilă cu sem- 
nalul recepționat, care acționează un microampermetru cu rol de 5-7۰ 
Pentru lanțul de emisie semnalul din microfon intră în amplificatorul 4M 
şi de aici se imparte în două cái: una spre modulatorul echilibrat MODECH 
și una spre VOX. 

În modulatorul echilibrat se injectează semnal si din X0. 

În urma mixării se obţine semnalul de DSB саге este preluat si ampli- 
ficat de AD, apoi aplicat la intrarea etajului comun A,. Dupá ce trece prin 
filtrul F, la ieşirea din R se obține semnalul SS B. Аса а necesită o mică 
amplificare ce se realizează cu AS. 

La intrarea în mixerul de emisie MĂ, se găsește un sistem de comuta- 
tie care alege lucrul în CW sau SS B, după cum vine semnalul din X0 sau 
AS. Tot aici se aplică semnal de la VFO. La ieșirea din M X, se obține 
semnalul de 3,5-3,8 MHz, care este selectat de FL, amplificat de A, si А, 
apoi aplicat la etajul final F YF, cu o putere de cca 5 w. La iesirea din final 
se găsește filtrul FL, care c toate semnalele cu o frecv enià mai mare de 
3,9 MHz. 

Atunci cînd transceiverul TR5 lucrează în CW se incnide contactul 
KEY. Acesta pornește oscilatorul de comandă OT, care comută prin FOX 

stația în emisie si dá un ton de control în cască sau difuzor. Pentru citirea 
frecvenţei de lucru se foloseşte un frecventmetru DISPLAY. Transceiverul 
TRS se poate alimenta dintr-o sursă AL sau din baterie BAT. 


1.2.1. Filtrul cu cristale de cuarț 


Piesa de bază a acestui transceiver o constituie filtrul cu cristale de 
cuarţ, de el depinzînd atit selectivitatea, cit și calitatea emisiunilor SSB. 
Pentru construcția filtrului s-au folosit patru cristale de cuarț, ca în fig. 
EAN 

Cuarturile au fost slefuite în asa fel încît prin corcctia frecvenței lor 
de rezonanță să se obtini două perechi. Cuarturile din cadrul unei perechi 
sînt riguros egale: 8547, 20 și 8547, Za respectiv 8345,57 şi 8545,51. Ecartul 
dintre două perechi este de circa L7 KHz. 

Asa cum se observă în fig. 1.2.9 cuarturile au fost montate in punte. 
La mij ilocul puntiis-a montat un ہس‎ oscilant executat pe un ior de foarte 
bună calitate. Bobinajul aferent s-a executat cu fir dublu. La intrarea fil- 
trului este montată o rezistență de 1,8 K. Toate aceste piese au lost închise 
într-o cutie metalică încheiată prin lipire cu cositor pe toate laturile. In 


acest mod se elimină orice comunicare nedorită dintre filtru și restul trans- 
ceiverului, 


Pentru scoaterea caracteristicii filtrului și pentru stabilirea cit mai 
exactă a impedantelor de intrare și ieșire s-a folosit montajul din fig. 1.2.9. 
Aici se observă un oscilator cu cuarț pe frecvența de 8545,763 KHz, care 
prin folosirea. unor elemente £, C în scrie cu cristalul de cuarț se obțin cele 
trei semnale de BLIJ, BLS si CW. Comutarea acestor semnale se face cu diode 
de comutație. 

Filtrul a fost montat între un amplificator cu tranzistorul BF254 si 
un repetor pe emiter tot cu BF254. în timpul reglajului s-au schimbat anu- 
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mite valori pentru R si C pînă la obținerea caracteristicii filtrului asa cum 
reiese din fig. 1.2.15. Schema și valorile definitive ale montajului, așa cum 
sînt prezentate în fig. 1.2.9. au fost preluate în lanţul comun al transcei- 
verului TR5. Așa cum rezultă. din schemă, ca generator de semnal s-a folo- 
sit oscilatorul cu cuarț pe 8545,763 KHz, iar la ieșire s-a conectat un volt- 
metru electronic, 

Prin comutarea celor trei poziţii de BLI, BLS, CW și reglînd frecvența 
din trimerii aferenti s-a scos caracteristica filtrului, 5-а determinat valoarea 
frecvenţei semnalelor de BLI, BLS, CW. 


1.2.2. Lanţul de recepţie din transceiverul TR5 


Lanțul de recepție al transceiverului TR 5 este prezentat în fig. 1.2.10. 

La borna ANT se aplică semnalul din antenă prin intermediul unui 
potentiometru cu rol de atenuator. Acest potentiometru are buton pe panoul 
frontal al aparatului. Bobinele Lı, з, з cu capacităţile aferente formează 
un filtru ce acoperă gama de la 3,5 la 3,8 MHz, fără a mai folosi condensator 
variabil. 

Ca amplificator de radiofrecventá se folosește un tranzistor FET, 
BF245C în montaj cu grila la masă. Acesta realizează o amplificare sufici- 
entă și un zgomot de fond redus. În circuitul de drenă al FET-ului se află bo- 
bina L, care face cuplajul inductiv cu رے‎ Frecvența circuitului oscilant 
format din L4 si condensatorul de 200 pF este de 3,6 MHz, dar pentru a nu 
se folosi nici aici condensator variabil, s-a montat o rezistență de 10 K în 
paralel cu La. În acest mod se lărgește suficient banda de trecere, astfel 
încît gama de 3,5 la 3,8 MHz se acoperă foarte bine. 

Ca schimbător de frecvență la recepție se folosește un MOS-FET cu 
dublă poartă de tip 40673. 

Pe grila unu se aplică semnalul amplificat de la etajul de radiofrec- 
venta, iar pe grila doi semnalul de la oscilatorul VFO, la bornele M Rx. 
În circuitul de drenă al tranzistorului MOS-FET este montat un circuit 
oscilant acordat pe frecvența de 8546 KHz. 


Semnalul de medie frecvență este aplicat printr-o bobină de inducție 
executată peste bobina de medie frecvenţă, la intrarea etajelor comune 
pentru emisie și recepție, care sînt amplificatorul și repetorul, ambele cu 
tranzistorii ВЕ254. Tot aici găsim două borne DSB si SSB, care servesc 
pentru introducerea și extragerea semnalului în cazul cînd transceiverul 
lucrează în SSB și este cuplat pe emisie. Urmează în continuare un amplifi- 
cator de mediefrecventá acordat pe 8546 KHz, cu tranzistorul BF215. 

În secundarul ultimului transformator de mediefrecvență se află 
detectorul de produs, format din patru diode 1N4148. La borna B se aplică 
semnal din oscilatorul de purtătoare. Semnalul audio este cules printr-un 
filtra audio și aplicat preamplificatorului audio ce are un tranzistor BC 107. 

Din colectorul acestui tranzistor se extrage semnalul de audio printr-un 
potentiometru de volum la borna A. O altă parte a semnalului de audio se 
aplică amplificatorului de la instrumentul / cu rol de S-metru. Aici sc folo- 
seste un tranzistor BC177. Cu ajutorul potentiometrului semireglabil de 
10 K se aduce acul instrumentului la cap de scalá. Semnalul audio de la 
borna А, cu ajutorul unui comutator, poate trece direct la amplificatorul 
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Fig. 12.1]. Vedere ja interior a TRANSCRIVERULUI TR 5 


audio cu o putere de 0,5 w, san printr-un filtru audio de 750 Hz. Filtrul este 
confecționat cu două amplificatoare VOU - de tip 741. El are două 
celule cuplate în cascadă. Elementele din lanţul de reacţie al fiecărei celule 
sînt critice și au fost astfel alese pentru a obţine o bandă de trecere de 750 Hz. 

Pentru cazul de TEST تع‎ cind trarsceiverul TR 5 lucrează în CW, acest 
filtru este foarte util. 

Amplificatorul audio are patru etaje. Primul este preamplificator cu 
tranzistorul BC177, urmat de un amplificator discriminator cu BC107 si 
etajul final de putere cu două tranzistoare complementare 2N2222 si 2N29 907. 

Auditia se face într-un difuzor miniatură sau la cască. Printr-un sis- 
tem de comutație, a atunci cînd se conectează casca se întrerupe diluzorul 
și invers. Aceasta se poate observa în fig. 1.2.17. 

Din fig. 1.2.10 rezultă caracteristicile bobinelor din circuitele oscilante 
de acord și medie frecvenţă. 

Pentru bobinele de acord s-au folosit carcase din material plastic cu 
diametrul de 9 mm, cu miez de ferită reglabil. La bobinele de mediefrccventá 
s-au folosit carcase stas de tip oală împreună cu blindajul propriu, de la 
aparatele indigene. 


1.2.3. Lantul de emisie din transceiverul 5 


Lanţul de emisie al transceiverului TR 5 este prezentat în fig. 112212 
Asa cum reiese din schemă oscilatorul de purtătoare cu frecventa de 8545, 763 
este identic cu cel lolosit în montajul de reglare al filivului din tie 1.2.9. 


Aici apar două modificări si anume introduccrea unui circuit acordat pe 
frecvența cuarțului in colectorul lui 2N2222 si înlocuirea diodelor de comu- 
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tatie cu altele de tipul 1N 914, din cauza capacităților parazite ale cablajului 
imprimat. Semnalul din oscilator se culege inductiv printr-o bobină înfă- 
șurată peste bobina circuitului de acord. Aici găsim borna B prin care se 
aplică semnal la detectorul de produs. O altă parte a semnalului merge prin 
borna ME la modulatorul echilibrat respectiv korna BFO din fig. 1.2.13. 

Pentru lucrul în CW semnalul din oscilatorul cu cuarţ trece direct la 
grila unu a mixerului prin deschiderea diodei BA243. Ca mixer de emisie 
se folosește un tranzistor MOSFET de tip 40 673, care pe grila unu primește 
semnal fie din oscilatorul cu cuarț, fie dintr-un amplificator al semnalului 
de SSB la borna IF. Acest lucru se realizează printr-un sistem de comutație 
cu diode. Pentru a nu avea un mic rezid de purtătoare, atunci cînd se lucrează 
în SSB, se deschide o diodă de tip BA243 ce pune la masă eventuala urmă de 
purtătoare ce trece capacitiv prin prima diodă BA243. Pe grila doi a mixe- 
rului se aplică semnal de la VFO. În circuitul de drenă al MOSFET-ului 
se află un filtru de bandă ce acoperă gama de 3,5 Ја 3,8 MHz, fără conden- 
sator variabil. Semnalul util este amplificat de două etaje cu tranzistoarele 
BF214 și 2N3866. Pentru a atenua la maximum semnalul oscilatorului VFO, 
care ajunge totuși în colectorul lui 2N3866, s-a montat aici un circuit osci- 
lant acordat pe 3,6 MHz. Pentru a asigura tensiunea necesară în toată banda 
de 5,5 la 3,8 , s-a montat în paralel o rezistență de 3К9. În acest mod la 
borna RF se culege semnalul de excitație pentru etajul final cu o amplitu- 
dine de 2 v. După obţinerea semnalului de SSB și extragerea lui din repetor, 
se simte nevoia unei amplificări mici care se realizează cu tranzistorul 
BF214. : 

Asa cum se observá in fig. 1.2.12 pentru lucru in CW se monteazá un 
manipulator la bornele KEY, iar cînd se lucrează în SSB, acest contact se 
închide prin VOX. De asemenea, din schemă se pot extrage datele tuturor 
circuitelor oscilante precum $1 а socurilor ce împiedică scurgerea semnalelor 
de radiofrecventá către sursa de alimentare cu curent continuu. 

Tranzistorul 2N 3866 nu necesită radiator de răcire. Transportul sem- 
nalelor către lanțul de emisie sau de la cl la alte etaje se face cu cablu 
blindat. 


1.2.4. Oscilatorul VFO din transceiverul TR5 


Oscilatorul VFO este prezentat în fig. 1.2.13. Pentru gama de 8,5 Ја 
8,8 MHz, oscilatorul VFO funcţionează în gama 4746 la 5046 KHz. El se 
compune din trei etaje si anume: oscilatorul propriu-zis, etajul separator 
și amplificatorul. 

Oscilatorul propriu-zis este un CLAPP care foloseşte un tranzistor 
FET de tipul BF256. Tensiunea de reacţie se culege din sursa FET-ului și 
se aplică pe divizorul capacitiv de 560 pF, cu stiroflex. Pentru a avea o am- 
plitudine constantă in ccartul de oscilație, s-a montat o diodă 1N 4148. 
Așa cum reiese din schemă, asupra circuitului oscilant acționează sistemul 
RIT, care permite o variație de 1,5 KHz. Cuplajul între oscilator și etajul 
separator se face foarte slab, prin 12 pl, de asemenea între separator și ampli- 
ficator. Acest lucru ajută foarte mult la o bună stabilitate de frecvenţă, 
În etajele separator si amplificator se folosesc tranzistoare de tipul 2N 2222. 
În circuitul de colector al amplificatorului se găsește un circuit oscilant 
acordat pe 4,85 MHZ. Pentru a obţine o tensiune constantă la bornele MRx 
și MTx, se lărgește banda de trecere prin rezistența de 1K7, conectată în 
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paralel pe La. Pentru a împiedica apariţia oscilaţiilor parazite în colectorul 
lui 2N 2222 s-a montat o rezistență de 28 О. De asemenea, pentru a împiedica 
scurgerea semnalului de radiofrecventá către sursa de alimentare s-a montat 
șocul وی‎ Datele circuitelor oscilante și ale socurilor sînt prezentate în schemă. 


Bobina oscilatorului sc execută pe o carcasă cu secțiune hexagonală 
din calit avînd dimensiunea între muchii de 25 mm. Condensatorul varia- 
bil și trimerul aferent au izolație cu calit. Oscilatorul formează un bloc se- 
parat $i ecranat complet cu tablă de aluminiu de 1,5 mm grosime. 

Demultiplicarea este inclusă în bloc și are un raport de 1/40. 


1.2.5. Lanţul de formare al semnalului DSB 


Lanţul de formare al semnalului DSB este constituit din amplifica- 
torul de microfon, modulatorul echilibrat si amplificatorul DSB. Aceste 
etaje sînt prezentate în fig. 1.2.14. Semnalul din microfon MIC este ampli- 
ficat de trei etaje. Primul etaj este realizat cu tranzistorul de zgomot redus 
BC109, care are la intrare un filtru împotriva radiofrecventei, iar semnalul 
din MIC este protejat de o perlă de ferită. Urmează în continuare două etaje 
amplificatoare cu tranzistoarele BC107. Cuplajul între aceste etaje se face 
cu capacități mici pentru ca banda audio să fic situată către domeniul de 
frecvenţe înalte. În acest fel se obţine o modulație SSB penetrantă. De la 
ultimul etaj de amplificare semnalul se împarte în două cái şi anume: una 
spre VOX și alta spre modulatorul echilibrat. Pentru modulatorul echilibrat 
se culege semnal audio din emiterul lui BC107 printr-un filtru audio. Fil- 
trul este format dintr-o bobină cu miez pe care s-au bobinat 200 spire cu sir- 
mă de 0,1 mm emailat și două condensatoare de 47 nF. 

Modulatorul echilibrat este tormat din patru diode 1N4148, montate 
în punte. Pe o ramură a punţii sc aplică semnal din oscilatorul de purtă- 
toare, la borna BFO, printr-un potentiometru multitur de 1K, iar pe cealaltă 
ramură vine semnal audio. Atunci cind nu se vorbeşte la microfon modula- 
torul trebuie să fie în echilibru, ceea ce se realizează prin reglarea progre- 
sivă a potentiometrului de IÉ si a trimerului de 6/25 pF. Semnalul DSB 
obţinut apare în bobinele torului de la ieșirea modulatorului. El are un ni- 
vel mic si din acest motiv va fi amplificat de tranzistorul BF214, apoi rc- 
dat la borna IF a mixerului de emisie. 


1.2.6. Sistemul VOX si oscilatorul OT 


Pentru a face o trecere automată a transceiverului TRI din regimul de 
lucru recepţie în emisie și invers se folosește sistemul VOX. El este prezentat 
în fig. 1.2.14. VOX-ul primeşte semnal din amplificatorul de microfon sau 
din oscilatorul ОТ la bobina VOX. El are cinci etaje. Primele două etaje 
amplifică semnalul cu două tranzistoare BC107 și îl aplică etajului detector 
format din două diode EFD108. Aici semnalul se transformă în tensiune 
continuă ce alimentează baza următorului etaj echipat cu BCI07. Din 
potentiometrul semireglabil se ajustează timpul de acțiune al VOX-ului, 
adică de conductie al primului tranzistor ce are ca cfect și deschiderea tran- 
zistorului BC107 din ultimul etaj. O dată cu aceasta anclanșcază releul 
RT. Durata mentinerii VOX-ului o dá condensatorul de 100 MF din circuitul 
de bază al ultimului BC107. In paralel pe bobina releului RT s-a montat o 
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diodă pentru a asigura o anclansare fermá.Valorile din schemă sînt critice 
şi ele asigură o intrare liniștită a VOX-ului fără inerție sau pocnituri in di- 
fuzor. Pentru situatia in care nu se lucreazá automat, transceiverul TR5 
se poate trece in regim de emisie-receptie prin montarea unui punch-buton 
la microfon, care închide contactul între borna PTT si masi. 

Pentru o automatizare completă care să cuprindă și modul de lucru 
în CW, s-a folosit un multivibrator OT cu o frecvenţă de 1KHz format din 
două tranzistoare BC107. Semnalul din acest etaj se aplică la borna VOX 
51 la intrarea amplificatorului audio din lanțul de recepție pentru a da con- 
trolul operatorului în CW. Etajul se pune în funcțiune numai la apăsarea 
manipulatorului telegrafic. 

Lanţul de formare a semnalului DSB este montat pe o plăcuță ce se 
introduce într-un soclu, ale cărui legături au fost prezentate în fig. 1.2.14. 
Tot aici este arătat si releul RL, care are patru contacte normal închise. 


1.2.7. Amplificatorul final de emisie 


Transceiverul TR5 folosește un final tranzistorizat cu o putere de 5 w, 
asa cum reiese din fig. 1.2.15. “El are două tranzistoare de tip 2N3632, саге 
sînt capabile să furnizeze o putere mult mai mare, dacă se alimentează la o 
tensiune de 18-24 V. Schema de montaj este clasică și reprezintă un ampli- 
ficator de bandă largă. Avînd în vedere semnalul de excitație care este se- 
lectat de două ori prin circuite acordate, schema de față convine pe deplin. 
Regimul de lucru al tranzistoarelor finale este stabilit prin circuitul bazelor 
cu ajutorul diodei 1N4003, montată în conductie directă. În acest mod sc 
asigurá un curent de 23 mA. in pauzá, ier in regim continuu circa 400 mA 
la o tensiune de 12 V. 

Ca un mod de protectie impotriva eventualelor semnale nedorite ce 
ar putea apare la iesirea finalului, s-a montat un filtru ce taie orice semnal 
cu o frecventá peste 3,9 MHz. 

În schemă sînt prezentate datele bobinelor L si a torurilor care se bo- 
bineazá cu fir dublu sau triplu pentru amplificator și cu un singur fir pentru 
filtrul de la ieșire. Tot în fig. 1.2.15 se poate observa caracteristica filtrului 
cu cristale de cuarț, 


1.2.8. Sursa de alimentare si bugul electronic 


Pentru lucrul în staționar transceiverul TR5 se alimentează de la re- 
teaua de 220 V prin intermediul unei surse de 12 V. Schema sursei de ali- 
mentare este prezentată in fig. 1.2.16. Ea se compune dintr-un transformator 
de reţea ce dă în secundar 13 V si respectiv 6,5 V pentru becurile de scală. 
Tensiunea alternativă de 13 V se transformă în tensiune continuă cu clemen- 
tul redresor 3PM. 

Sursa foloseşte un clement stabilizator integrat de tip 723. La ieşirea 
din stabilizator, respectiv pinul 70 51 77, este montat un amplificator dar- 
lington cu BD140 si 2N3055. În acest fel se asigurá o tensiune stabilizată 
de 12 VBA. 

Rezistența de 0,35 Q este bobinată si suportă un curent de 3 A, care 
pune in fu inctiur те si protecția la scurtcircuit din integratul 723, dacă se de- 
pășește acest curent. 
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Fig. 1.2.16. Sursa de alimentare $i bugul 

Din potentiometrul de 5 K se reglează tensiunea de ieșire a întregului 
montaj la valoarea de 12 V. 

Tot în fig. 1.2.16 este prezentat un bug electronic cu circuite integrate 
e tip MMC. Acestea au un consum foarte mic circa 0,8 mA în pauză și 
1,5 mA in stare de functionare. Montajul are un oscilator de tact cu circuitul 
integrat MMC4011 a cărui frecvență se reglează din potentiometrul ۰ 
Semnalul de la oscilator este divizat in bistabilul MMC4013 obţinînd la 
intrarea în tranzistorul BC107 semnale în raport 1/3, care corespund punctelor 
si respectiv liniilor din alfabetul morse. 
| Printr-un sistem de diode bugul este blocat sau pus in [unctiune la 
acțiunea cheii de manipulare K. 

În colectorul tranzistorului BC107 se află montat releul de manipulare 
tip RED. Contactul lui acționează transceiverul TR5 la borna KEY, 

1 2.18. 

In fig. 1.2.17 а sifig. 1.2.17 b sint prezentate plăcile transceiverului si 
modul de interconectare a lor. De asemenea, este prezentat sistemul RIT, 
conectarea instrumentului / pentru măsurarea tensiunii de alimentare, a 
semnalului de receptie-emisie, precum si un sistem de avertizare cu leduri 


ا۴ 
ti‏ 


atunci cînd transceiverul TRS lucrează în emisie sau recepție. in aceeaşi 
figură este arătat modul de conectare a comutatoarelor de pe panoul frontal 
care selectează modul de lucru, banda transmisă si cuplarea pe VOX sau 


PI, 
27 


office(Qasrr.org Societatea Romana a Radioamatorilor www.asrr.org 


Aparate electronice pentru radioamatori Restitutio 2009 


PLACA A LE TOR FILTRU AUDIO) 


pw BED c 
5 A سا‎ 2 P. 55B E. Fa 
| 1 im Е Ге 
| АЮ 
TU d @ (MR) T 
| ү | 


1 
los ٣ 


PLACA BIOSCILATOR DE PURTATOARE - 
AMPLIFICATOR. SSB-EMITATOR) 


* 112. VFo(MTX) 


gl? 
E 
5 BFO 55B(A)- 


SUPER. INFER 
U$B LSB Aw dr um . 
š LOWES ° 1+55۵ KEY ° 


PLACA C (MODULATOR ЕСН, АМР AUD, АМР 058, 


i 
| 
|с | 
| Jo eme و تھے‎ 
nr d xm 
icu À 
b Mit уйй +s 5 i 


р-Ф 


"au. Dp 3 


Fig. 1.2.17. Plácile TRANSCEIVERULUI TR 5 


4 


28 


office @asrr.org Societatea Romana a Radioamatorilor www. asrr.org 


Aparate electronice pentru radioamatori Restitutio 


PLACA D (VOX-GENERATOR CONTROL TELEGRAFIE) 


REB) 


2509) 


100K 


бк 
3F(A) 


VDX í fi TERS 
os CS A E 
uL e 


F; 
ا و‎ o E 


i #1079 cate: 
777 2,۲۳۰۳ LSB 
PTT 


55B К 
OD, 3 t 
Oo gd 
28 йо 


#5585) аб, ہے‎ -24 i: XEY(D) 


mire‏ و 
wW‏ £ 


Fig. 1.2.18. Plăcile TRANSCEIVERULUI TR 5 si conectärile la bornele exterioare 
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1.2.9. Reflectometrul 


Pentru a asigura o bună functionare a iransceiverului sl în ge 
2 Y 5 < 
la orice aparatură de emisie, este necesară o foarte bună adaptare cu a 
Pentru a ne da seama de acest lucru si în special de calităţile anten: 
i Н 
folosim de un арагаї numit reflectometru. 


Reflectometval este prezentat in fig. 1.2.19. El este format d 
conductor central cu diametrul de 6 mma. Acesta are la capete două mu 
ajutorul cărora reflectometrul se poate înseria cu cablul de coborire al an 
tenci. De ambele părți ale conductorului central, la o distanță de 1.5 mm 
sînt montate două conductoare paralele din cupru de 1,5 mm grosime. А- 
cestica formează de Тарі două linii în care se induce tensiune de radicfrec- 
venţă atunci cînd emițătorul functioneazá. Se observă că fiecare linie 
rezistență faţă de masă de 68 Q, iar la capătul opus о diodă ЕЕЮ105. 
zistențele sînt riguros cgale și oarecum apropiate de impedanta unui cal 
coaxial de coborire al antenei de emisie. Diodele transformă tensiunea de 
radiofrecventá indusă în linii, în tensiune continuă ce ajunge la miers 
permetre prin potentiometrul dublu de 10 K. 

Pentru a etalona reflectometrul se procedează astfel: 

— se conectează ieșirea emifztorulul la intrarea rctlectometrului 
apoi ieșirea reilectometrului la o sarcină artificială de cca 70 Q. 

— se porneşte emițătorul si se acordă pentru maxim de ieşire radio- 
frecvenţă (sarcina artificială trebuie să suporte puterea de ieșire а стай 
torului), 


— este posibil ca instrumentul din stinga să depășească scala 
acest caz se reduce sensibilitatea din potentiometrul de 10 K, pen 
ajunge acul la cap de scală. 


ا — — = 
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— instrumentul din dreapta trebuie să indice foarte puţin, iar dacă 
nu se întîmplă acest lucru, înseamnă cá rezistentele de 65 О nu au fost 
alese corect și se va acționa asupra lor 

de asemenea, o mică eroare poate introduce și potentiometrul de 10 K 
care trebuie să aibă cele două secțiuni cît mai egale. 

In situația în care indicaţiile la microampermetre corespund, adică 
unul arată maxim la capătul de scală si altul minim aproape de poziția 0, 
reflectometrul este bun de lucru și poate fi montat definitiv într-o cutie de 
protecție. 

În schema bloc a transceiverului TR5 (fig. 1.2.8) este prezentată o an- 
tenă verticală cu sistemul ci de adaptare. Cu această antenă se poate lucra 
foarte bine în cadrul unei localități pe o rază de cîţiva kilometri. Ea se 
compune dintr-o antenă verticală de 3,9 m care are la bază o bobină. 

Legătura dintre transceiverul TRS și sistemul de antenă se face în 
serie cn rcflectometrul. Se observă că bobina antenei are la bază o serie de 
prize care se pot selecta cu un comutator. Reflectometrul ajută la găsirea 
prizei optime prin care se face transferul de energie maxim între TR5 si 
bobină, de asemenea prin reglarea condensatorului v ariabil de la baza antenci 
se urmărește obținerea unui raport de unde cuprins între 1,1-1,4 pe toată 
gama de la 3,5 la 3,8 MHz. Pentru a calcula raportul de unde stationare se 
face un raport între indicaţiile microampermetrelor, astfel: 

— considerăm că microampermetrul din dreapta arată cap de scală, 
adică diviziunea 10; 

— considerăm că microampermetrul din stînga arată puţin diviziu- 
nea |. 


10 — | 1i 
TES 9 
Rezultatul reprezintă raportul de unde staționare, care de fapt este 
foarte bun, 
Un raport peste 2,5 indică faptul că antena de emisie sau sistemele de 
абаріаге între emițător și antenă trebuje revizuite. 


Fig. 1.2.20. Vedere de ansamblu a 777717 
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1.2.10. Reglaje și acorduri ale filtrului 


Primul element care se reglează la transceiverul TR5 este filtrul cu 
cristale. Pentru aceasta procedăm astfel: 

— se introduce filtrul în montajul din fig. 1.2.9. 

— se alimentează montajul; 

— se comutá pe СИ; 

— Se regieazá din trimer frecventa cuartului pe 8546,5; 

— se verifică această frecvență cu frecventmetrul in circuitul de co- 
lector al tranzistorului 2N2222, imediat între condensatoarele de 0,1 si 
LEONE 

— se conectează la ieșirea montajului, adică in emitorul lui BF 254 
un voltmetru electronic; 

— se observă o deviatie a acului; 

— se reglează trimerul din filtra pentru maxim de indicatie la volt- 
metrul electronic; 

— se comutá oscilatorul pe BLI; 

— se rotește trimerul în scopul variației de frecvență între 8546,5 
la 8548,9; 

— se conectează 51 frecvențmetrul în locul indicat mai sus; 

— cînd se modifică frecvența oscilatorului se urmărește acul volt- 
metrului electronic, dar și afisajul frecveatmetrului ; 

— trebuie să se obțină caracteristica. din fig. 1.2.15 sl anume flancul 
din centru cátre dreapta; 

— se comută oscilatorul pe BLS; 

— se execută aceleași operaţii ca mai sus; 

— trebuie să se obţină flancul din stînga al caracteristicii ca în fig. 


— dacă totul corespunde, filtrul a fost reglat; 


— în caz contrar se va acționa asupra circuitului oscilant al filtrului 
și asupra rezistentelor de intrare și ieşire din filtru; 


Așa după cum rezultă din lig. 1.2.9 filtrul este complet ecranat, iar 
ecranul său se conectează la masa transceiverului. 


1.2.11. Reglaje și acorduri la receptor 


Pentru reglarea părții de recepţie din transceiverul TRS se folosesc 
următoarele aparate de laborator: 

— generator de semnal G5; 

— voltmetrul electronic; 

— osciloscop; 

— frecventmetrul. 

Prima operatie care se executá asupra receptorului este verificarea 
etajului de audiofrecventá. 


Pentru aceasta se execută următoarele operații: 
— se alimentează receptorul, fig. 1.2.10. 


— se cuplează voltmetrul electronic în paralel cu dituzorul (voltmetrul 
este pe domeniul alternativ); 
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— se injecteazá semnal din G5 intre capátul potentiometrului de vo- 

lum şi masă, cu frecvența de 1 KHz; 
prin reglarea volumului, trebuie sš existe auditie si indicatie la 
volt metri între 0 si 2 V, pentru un semnal la intrare de 3 mV; 

— se comutá si filtrul audio, jar prin baleajul lui G5 ne dám seama 
dacă filtrul lucrează si dacă banda de trecere are 750 Hz. 

Cu aceste operațiuni a fost verificat etajul de audio si pentru a regla 
lantul de frecvenţă intermediară scurtcircuitám bornele M Rx la masă, 
după care executăm operațiunile: 

— voltmetrul electronic rămîne cuplat pe difuzor; 

— se introduce semnal din G5 (aceasta se acordă pe frecvența de 
8546,5) în baza lui ВЕ215; 

— se reglează miezul bobinei din colector pentru maxim de indicație 
la voltmetru; 

— se observă că acul instrumentului I mișcă ; 

— se introduce semnal în baza lui BF254 la borna DSB si din nou se 
reglează miezul bobinei de mai sus; 

— nu se umblă la filtrul cu cristale; 

— se introduce semnal la grila unu a lui 40 673 și se reglează miezul 
bobinei din drenă, apoi se face un retuș si la ultima bobină din colectorul 
lui ВЕ215; 

— acul instrumentului / va indica mult: aceasta arată că lanţul de 
medie frecvență a fost acordat. 

Pentru a face acordul întregii părţi de recepţie se scoate scurtcircuitul 
de la bornele M Rx şi se trece Ја acordul oscilatorului-V PO fig. 1.2.13. 

Cu ajutorul ا‎ entmetrului vom verifica ecartul de frecvenţă al 
oscilatorului intre 4 746- 5046 KHz, pentru o rotatie de 180 grade a conden- 
satorului variabil. in acest moment borna R/T nu sc alimentează. 

[n continuare, cuplám voltmetrul electronic la una din bornele M Tx 
sau M Rx prin sondă de RF. Reglăm frecvența oscilatorului pe 4890 KHz și 
rotim miezul în circuitul о Пал 29, căutînd un maxim la voltmetru elec- 
tronic. După această operație baleem frecvența oscilatorului între limitele 
din schemă si observăm dacă avem variații mari între capetele benzii admise. 

Oscilatorul trebuie să aibă un nivel aproape constant. Alimentăm 
borna RIT printr-un potentiometru ca în fig. 1.2.18 și observăm cu ajutorul 
frecventmetrului o variație de frecvență de +1,5 KHz. 

Presupunind că totul este normal conectám borna M Rx a oscilatorului 
cu borna M Rx din receptor prin intermediul unui cablu ecranat fig. 1.2.10. 
Reglăm generatorul G; ре frecvența de 3,5 MHz si îl cuplăm la bobina T 
apoi rotim miezul lui L, pentru maxim la instrumentul 7. 

Trecem cu generatorul pe frecvența de 3,8 MHz si rotim miezul lui 
L, pentru maxim 2 instrumentul /. Repetăm de cîteva ori operaţia trecînd 
si prin frecvența centrală de 3,65 MHz, în scopul de a obține aceeași indi- 
catie pe tot domeniul de la 3,5 MHz la 3,8 MHz. 

Pentru situația că avem diferente mari la capetele benzii se va mic- 
a condensatorul de cuplaj între L, și L, și invers. Tot acum se stabilește 
== de scală al S-metrului / cu ajutorul potentiometrului 
de 10 K. 


Ly і 
im 


33 


office(Qasrr.org Societatea Romana a Radioamatorilor www.asrr.org 


Aparate electronice pentru radioamatori Restitutio 2009 


1.2.12. Reglaje și acorduri la emiţător 


Partea de emisie a transceiverului TR5 din fig. 1.2.12 se realizează 
astíel: după alimentarea cu 12 V la borna Tx se face : un strap și la —32 V. 

Cu ajutorul frecventmetrului se reglează exact frecv entele de BEE 
BLS, CW conform fig. 1.2.9. Se alimentează borna CW si se cuplează i МТ» 
din oscilator cu MT x din emițător prin cablu ecranat. Voltmetrul electronic 
se cuplează la borna RF prin sonda de RF. Contactul KEY se scurtcircui- 
tează la masă. 

Se acordeazá VFO-ul pe frecvența de 5046 KHz și miezul după indi- 
catia voltmetrului 

Se face un usor retus din trimerul 10-140 pF, din colectorul lui 6۰ 

Se acordează oscilatorul pe frecvenţa de 4 746 KHz și miezul celei de-a 
doua bobine din drena lui 40673, urmărind КЕТ maxim. 

Se baleeazá oscilatorul in limitele frecvenţei. sale și căutăm prin re- 
tușuri din trimerul 10-140 pF să obținem același nivel de 2 V pe tot ecartul 
de frecv entá 

Considered că totul a mers bine se trece la acordul modulatorului 
echahibrat dim Jig. 1.2 14. 

Pentru aceasta facem un strap între MOD si SS B; oscilatorul cu cris- 
tal du fug. 1.2.12. este mliántaM 

Se cuplează cu ajutorul unui cablu ecranat borna ME din 1.2.11. cu 
borna BFO din fig. 1.2.14. 

Potentiometrul de microfon se trece în zero, apoi se cuplează volt- 
metrul electronic la berna DSB prin sonda de RF. سے‎ = 

Se rotește potentiometrul multitur din randa torul echilibrat, pentru 
un minim cit mai pronunțat și din trimerul 6/25 pF 

Se repetă această operație de mai multe ori pînă cînd voltmetrul elec- 
tronic pe scala de 1 V nu mai indică aproape nimic. În acest moment modula- 
torul a fost echilibrat și se conectează la borna DSB-osciloscopul. UT 

Dupá ce márim ال سواہ‎ de microfon si vorbim, vom cáuta sí vizua 
lizăm semnalul DS B. 

Lăsăm montajul sub tensiune si facem legătura între borna DSB si 
borna SSB din fig. 1.2.10. Alimentăm cu 12 V si borna Rx. Se conectează 
osciloscopul la borna SSB din fig. 1.2.10 si se vizualizează semnalul SS Б 
după filtrul cu cristale. Presupunind cá totul merge bine, se conec teazá 
borna SSB din 1.2.10 cu borna SSB din fig. 1.2.12, iar borna ÎF a amplifi- 
catorului BF 214 cu borna íF a mixerului 40673. Toate aceste conexiuni 
se fac eu cablu blindat. 

Se trece comutatorul pe poziţia 55 В si conectám osciloscopul la b orna 
RF. Aici trebuie să apară semnalul SSB pe toată banda de frecvență fără 
distorsiuni la un nivel de circa 2 V. 

Etajul de putere nu necesită acorduri, ci numai reglaje asupra curen- 
tului de pauză, care în conformitate cu valorile din schemă trebuie să fie 
în jur de 23 mA în pauză. 

Se verifică apoi filtrul, care se impune să taie toate semnalele cu frec- 
venti mai mare de 3,9 MHz, Pentru aceasta se introduce semnal din G5 
la intrarea etajului final din fig. 1.2.15 si cînd depășește frecvența de 3,8 MHz, 
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voltmetrul electronic de la ieșire ineepe să indice din ce în ce mai putin. 
Ín momentul atingerii frecvenţei de 3,9 MHz, indicatia este minimă. 

In caz contrar se va actiona asupra calitátii torurilor si a numárului de 
spire. 

Cu aceastá operatie reglajele s-au terminat s 


și 
plăcilor, urmînd să se conecteze ca în fig. 1.2.17 


se desfac toate strapurile 
51 1.2.18. 


1.2.13. Sistemul бе operare al transceiverului 


Pe panoul frontal al transceiveiului TR5 sint scoase următoarele bu- 
toane de comandă: 


AUDIO GAIN — reglaj volum audio; 

RIT cu ON/OFF  — reglaj frecvență +1,5 KHz; 

RE ATT — atenvator continuu la intrare Rx; 
MIC GAIN — reglaj amplificare microfon ; 

УОХ/РТТ — trecere în emisie automat sau manual; 
FILTER — alege filtrul SSB sau filtrul audio; 
USB/LSB — alege banda laterală ia emisie SSB; 
V/S/RE — alege domeniul ce măsură a lui I; 
SSB/CW — alege modul de lucru. 


Butonul de scală corespunzător cu VFO. 

De asemenea, pe panoul frontal se află afisajul de frecvență și trei leduri 
după cum urmează: 

— un led indică prezenţa tensiunii de alimentare cu indicatia ON; 

— al doilea indică regimul de recepţie Rx; 

— al treilea indică regimul de cmisie Tx. 

Tot pe panoul frontal este si mufa de microfon MIC împreună cu cea 
de cască PH. 

Pentru punerea în functiune a traneceiverului TRS se efectuează urmă- 
toarele operații: 

— cuplám sursa la reţeaua de 220 V; 

— cuplăm cablul се la sursă la PES; 

— introducem antena în borna din spate; 

— pornim sursa; 

— alegem Írecventa din butonul de acord; 

— introducem microfonul; 

— alegem modul de lucru SSB; 

— alegem sistemul de lucru VOX; 

— alegem banda laterală LSB; 

— FILTER pe pozitia 2,4 KHz; 

— alegem domeniul de măsură al lui pe S; 

— decuplăm 7771-1 

În acest moment la comandă vocală în fata microfonului, transceive- 
rul transmite în SSB. 

Pentru lucrul în CW, pozitionim comutatorul ре CW, pornim RIT-ul 
și deplasăm butonul spre stînga cu cca 1 KHz (conform afișajului). Acum 
putem căuta o stație în CW și cînd o auzim cu о notă muzicală de 1 KHz, 
o putem apela prin apăsarea cheii bugului. 

La transceiverul-TR5 se poate monta o scală mecanică sau un sistem 
de afișaj electronic ca în fig. 1.2.21. 
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Afigajul electronic sau DISPLAY, foloseste circuite integrate de tip 
MMC in tehnologie MOS, care sint prestabile. Astfel numărătorul MMC 
40192 este programat să numere invers, începînd de la 8546 KHz. 

'Finind cont de ecartul de frecventá al oscilatorului, observăm că se 
afișează direct banda de lucru cuprinsă între 3 500-3 800 KHz. 


D 


1.3. TRANSCEIVERUL TR4-SSB-CW (fig. 1.3.1.) 


Transceiverul TR4-SSE-CW reprezintă un aparat de emisie recepție 
destinat lucrului staționar cu alimentare de la rețeaua de 220 V. El poate 
lucra și portabil, dar în această situație puterea de ieşire la emisie depinde de 
bateriile cu care se alimentează (ca este de 3 W sau 8 W). 

Aparatul este foarte complex si capabil să răspundă la cele mal exi- 
gente pretenții în domeniul comunicaţiilor prin unde radio. 


1.3.1. Caracteristicile transceiverului TR4-SSB-CW 


DOUĂ VFO-URI ÎNCORPORATE VFOA SI VFOB permit urmá- 

toarele moduri de lucru: 

— transmisie si recepție cu КОА; 

— transmisie cu ГОЛД si recepție cu RIT; 

— transmisie cu VFOB si recepţie cu VFO 4. 

In toate cazurile citirea frecvenței se face pe DISPLAY, iar comută- 
rile emisie-receptie se fac automat prim VOX. 

2. DISPLAY — sistemul de afişare al frecvenței de lucru, ате și o 
borná date măsurători exterioare în gama 0-45 MHz. 

3. MONITORUL — este încorporat. în transceiverul TR4-SSB-CW şi 
permite vizualizarea semnelor de SSB si CW la ieşirea din transceiver. 

4. VOLTMETRUL ELECTRONIC — este incorporat in cutia alimen- 
tatorului si are afişaj electronic. Cu ajutorul lui se pot verifica toate tensiu- 
nile de alimentare ale iransceiverului in orice moment. 


amblu a TR ANSC RINERULUI TR 4-SSB-CW 
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De asemenea are o borná auxiliará pentru a másura tensiuni exterioare 


sau pentru autodepanare. 


5. TRANSCEIVERUL TRA4-SSB-CW — poate lucra portabil sau sta- 


tionar. 


Pentru lucru portabil se alimentează de la bateria auto și are o putere 


de 3 W. Dacă se folosesc două surse de alimentare de 12 V şi 22 V pentru 
etajul final, se obține la ieșire o putere de 8 W. ٤0 staționar se 
foloseşte alimentatorul şi are o putere de 120 W. 


De asemenea transceiverul TR4-SSB-CW poate lucra în QRP 'si de la 


reteaua de 220 V. 


CW. 
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6. CARACTERISTICILE RECEPFORULUI DIN TR4SSB CW 
a) dublă schimbare de frecvenţă: 
— prima medie frecvenţă variabilă de la 6-6,: 
— a doua medie frec venti fixi pe 500 KHz 
b) game receptionate: 
3,5-4,0 MHz; 7-7,5 MHz; 10,5 | 
18-18,5 MHz; 21-21,5 M: 4,5- 23 
28,5-29 MHz. 


c) sensibilitatea — 0,25 microvolti pentru un semnal 59. 
d) selectivitatea — 3 KHz pentru SS B dată de filtru. 
— 0,6 KHz CW dată de filtru. 
e) stabilitatea — în prima oră se manifestă o derivă de frecvență 


de circa. 100 Hz, apoi alunecarea de frecvență este 
nesemnificativă, 

f) scala cu afisaj electronic avînd rezoluţia sute de herti; 

g) două VrO -uri incorporate ; 

h) calibrator cu cristal de 100000 KHz; 

f) RIT cu variaţie de frecvență ہے‎ 3 KHz; 

j) sistem CAA cu o constantă de timp lentă sau rapidă; 

k) audio cu o putere de 3 W/8 ohmi. 


7. CARACTERISTICILE EMITATORULUI DIN  TR4-SSB-CW 
a) benzi de lucru: 

3,5-4 MHz; 7-7,5 MHz; 10-10,5 MHz; 

14-14,5 MHz; 18-18,5 MHz; 21-21,5 MHz; 

24,5-25 MHz; 28-28,5 MHz; 28,5-29 MHz; 

b) modul de lucru — SSB si CW ; 


c) puterea — pentru lucru staționar 100 W sau 3 W; 
— pentru lucru portabil 3 W sau 8 W; 


d) monitor — vizualizeazá semnalele la iesirca transceiverului; 

e) VOX — comutá automat la semnal vocal sau telegrafie; 

f) generator pentru control in cascá la emisie in telegrafie; 

g) mufe pentru înregistrare pe bandă magnetică și lucru in RT? T Y-CW. 
În fig. 1.3.2 este prezentată placa de bază a transceiverului TR4-SSB- 
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Fig. 1.3.2. Vedere de incerior a plăcii de bază 


1.3.2. Principiul de funcționare al transceiverului TR4-8SB-CW 


În figura 1.3.3 este prezentată schema bloc n transcciverului TR4-SSB- 
CW. Semnalul din antenă intră prin borsa QRP sau ORO si cu ajutorul 
releelor RL7 seu RLI care sint în pozitie d d rmal închis" ajunge la amphi- 
ficatorul de radiofrecvență ARF, unde este amplificat si redat اس‎ mi- 
xêr M X1 în care ajunge si semnalul de la oscilatorul cu cristale OSC. După 
o primă mixare toate benzile de radioamatori de US sînt transpuse într-o 
medie frecventă variabilă inire 6-6,5 МП; (MEI) 

Semnalul variabil se aplică la mixerul M ЖАР Рр împreună cu VFOA 
sau ГОВ se transformă într-o medie frecventă de 500 KHz (MF2) egală cu 
frecvenţa filtrelor de 8 si CW. 

Cu ajutorul unui releu miniatură саге în pozitia „normal închis“ alege 
calea. R (recepție) semnalul de 500 KHz este aplicat primuluiemplific ator 
AFIL, trece prin filtrul SSB @ EM-500 si este din nou amplificat de AFP, 
AF13, AFTA. 

Asa cum se observă din schema Lloc intre ا سب‎ 
seste filtrul de telegrafie EM gf-0,6 C cate poate Ü cor 

Detectorul de produs D ajutat de semnalul 
toare OSC PURT formează 


н dec 
ji de ja iatorul de purtá- 
semnalul audio, care cu CIE amplifica 

4 


de joasă frecvență se ridică la aptoximativ 3 E. 
Auditia se poate face în difuzor, iar la introducerea cástii se întrerupe 
difuzorul. 


Et aj jele ARF E 


i 
Fi automat al 
amplificării CAA cu co: 


CAA poate fi si 


2, ,713ھ‎ AFIA4 so găsesc sub controlul 
astentá lentă sau rapidă, ° 
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deconectat, iar în acest caz reglarea amplificării se face manual. Citirea 
intensității semnalului se face pe scala $ a unui miliampermetru. 

Pentru evitarea pornirilor instantanee a transceiverului pe emisie la 
semnale puternice în difuzor, la ieșirea lui АМР JF este un etaj ANTI 
VOX ce transformă semralul audio în tensiune continuă proporțională cu 
tăria lui și se aplică la VOX pentru blocarea acestuia în pauze de emisie. 

Pentru situaţii deosebite se poate folosi calibratorul CAL cu frecvența 
de 100 000 KHz. Citirea frecvenței de lucru a lui TR4-SS B-CW se face pe un 
DISPLAY cu rezoluţia de sute de Hz. 

La emisie semnalul audio provenit din MIC intră în modulatorul MOD 
şi de aici se împarte în două cái: una spre VOX si alta spre modulatorul 
echilibrat MOD ECH unde se intilneste cu semnalul de la oscilatorul de pur- 
tătoare OSC PURT. La ieșirea din MOD ECH se obţine semnalul DSB 
care ajunge la releu pe borna Æ (emisie) $i se aplică etajului AF11. De fapt 
etajele AFIL şi ДЕГ? sînt comune la recepţie si emisie. Astfel la ieșirea lui 
AFI2 se obţine semnalul SS В cu frecvenţa de 500 KHz ce se aplică lui M.X3, 
care ajutat de VFOA sau VFOB îl transformă într-o medie e entá variabilă 
de la 6 Ја 6,5 MHz. Semnalul variabil ajunge in M X4 unde se mixează cu 
OSC si dă la iesire toate benzile de radioamatori de US. 

După mixerul MX4 este un amplificator acordat pe toate benzile a 
cărui ieşire se duce Ја RL3. Aici, la alegere, după modul de lucru portabil 
sau staționar se folosesc fie prefinalul PF ORP și finalul QRP sau prefinalul 
PFQRO si finalul ORO cu ajutorul lui RL3. Pentru vizualizarea la ieșire 
se foloseşte MONITORUL. 

VOLTMETRUL DIGITAL măsoară toate tensiunile de alimentare 
provenite din alimentator. 

Alimentatorul se foloseşte pentru lucrul în staționar cu putere ОХО 
de 100 wati sau QRP de 3 wati. 

În portabil cu alimentare din baterii nu este necesar alimentatorul. 
Releni RLI comută antena pe emisie sau recepție, lar AL2 comutá transcei- 
verul de pe recepție pe emisie. 

Pentru autocontrol în timpul emisiei fn telegrafie se comutá automat 
generatorul de control telegrafic G.C.C.W. iar pentru pornirea automată a 
ў 020-011011 se comută vester) de comandă telegrafie G.C.T. Instrumentul 
de măsură S se peate comuta pentru citirea tensiunii de radiofrecventá la 
ieșirea din transceiver pe scala RF sau pentru citirea curentului din etajul 
final pe scala ЈА. 


1.3.3. Amplificatorul de RF și mixerul 1 la recepție 


Acesta este prezentat în fig. 1.3.4 si este format din două etaje: un am- 
pliticator de radiofrecventá . ARE cu tranzistor MOSFET de tipul BF960 ȘI 
un mixer cu MOSFET de tipul 3N204. | 

Semnalul din antenă se aplică pe borna AR a unui potentiometru cu 
buton pe panoul frontal si care asigură o atenuare cu reglaj continuu de apro- 
ximativ 40 dB. Pe cursorul potentiometrului am montat douá diode pentru 
protectia MOSFET-ului de la intrare în caz de supratensiuni de AF sau des- 
cárcári atmosfericc. 

Etajul amplificator este de tipul cu circuit acordat la intrare si la ie- 
sire, care dà rezultate foarte bune ca amplificare si selectivitate. Pentru pre- 
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;pinarea autooscilatiilor am slăbit сир] lajul cu circuitul de la ieșire 
montarea unei rezistențe de 27 Q și cupiarea pe o priză a lui B3. 
Asupra etajului amplificator de radiofrecventá acționcază controlul 
automat al amplificării ٣ 
Schimbătorul de AA sis M X1 foloseste un MOSFET de tipul 3N204 
iesirea apoi iodică pe șocul de radiofrecventá 5. Nu am folosit circuit 
t aici, deoarece semnalul este dirijat mai departe î într-un filtru varia- 
ia 6 la 65 MHz cu trei circuite acordate cuplate în cascadă, care per- 
liminarea totali a imaginilor, iar semnalul oscilatorului depășește 


, 
atenuare, 


Pentru comutarea benzilor, în aceste etaje se folosesc patru galeți a 


1 x 9 contacte ce fae parte din ansamblul сотиќ tator monocomandat de către 
un buton montat pe MEE frontal. 
Guo. A 
„Condensatoarele variabile CV1 si CV2 le-am obținut E un variabil 


„Mamaia“ jat care am demontat rotorul și statorul. Am scos plăcile 
da si una nu, atit din rotor cit și din stator, apoi la T— ami ob- 
tinut un CF cu o capacitate între 15-56 pF. Acest variabil are buton pe 
panou. 

X 


Bobinek e sint confectionate după datele din tabelul 1.3.1 pe carcase 
си miez pentru 3,5; 7 şi fără miez pentru restul benzilor. Acolo unde 
lipsește miezul am inontat trimer. Sirma de bobinaj este de cupru emailat. 


a cadrul proiectării și experimentării schemelor pentru aceste două 
am folosit si FET-uri de producţie românească ВЕ256, care într-un 
conform indicatiilor din fig..1.3.4, dau rezultate foarte bune. Ín 
castă situaţie recomand respectarea cu stricteţe a valorilor rezis tentelor din 
grila FET-ului al doilea al amplificatorului de RF саге sint alese pentru 
tensiunea de 12 V alimentare si cu САА între 1 la 9 V. 

i Mixerul nu ridică probleme 51 se pretează la un zgomot de fond foarte 
redus. 


Socul S l-am confectionat pe corpul unei rezistenţe de 100 ohmi/iw, 
care după curățire i-am DO in سیت‎ universal pentru galeti a 100 
-pire cu Semi de 0,15 email 4 bumbac. 


Î a 8 ھی‎ n. 


B, D, B: С CT Sirma Ø Car. Banda 
= op سے‎ _ A шейш —- = 

10 33 120--13| 130 == 0,3 10 Р 
3 13 84- 5 200 = 0,4 10 y 

10 10 0,4 40 6-0 14 ا 
14 10 0,4 40 62 7-8 10 3 
18 8 0,6 25 51 3 64 9 3 
21 8 0,6 40 — 6-3 9 3 

3 8 5+ 3 سے‎ 40 0,6 d 24 
3 7 44-35 ہے‎ 0,6 v 28 

28,5 7 0,6 25 >= کس 7 3 
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1.3.4. Oscilatorul cu cristal 


Este prezentat în fig. 1.3.5 si folosegte un tranzistor MOSFET de tipul 
40673, iar la ieşire are un repetor pe emitor cu ВС 107. Dintre schemele ex- 
perimentale pentru acest oscilator m-am oprit asupra a două tipuri dintre 
care: unul cu MOSFET și altul cu BF180. La schema cu MOSFET am reuşit 
să obțin cam același nivel al semnalului la ieșire pentru toate cuarturile adică 
2,5 V RF40,2 V abatere. La montarea definitivă a transceiverulul aceste 
nivele nu. afectează puterea totală de ieşire pe emisie, iar la recepţie nu se 
observă modificări faţă de montajul cu MOSFET. 

Oscilatorul este de tipul cu circuit de ieșire acordat pe fundament 
cuartului sau pe armonica a 3-a conform tabelului de mai jos. Circ 
acordat de ieşire este format din bobina L,, care este unică, lar schimbarea 
frecvenței se face prin comutarea capacităţilor C si CT. 


Pentru îmbunătățirea formei semnalului la ieşire am slăbit cuplejul 
drenei cu circuitul acordat prin montarea unei rezistențe de 27 Q. 


050 CRISTAL 


— - _ — - € 


56 i 


EC (07 


mH | BANDA MHZ | 


Fig. 1.3.5. Oscilatorul cu cristal 
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În fig. 1.3.6 se poate observa ansamblul comutatorului cu bobine din 
transceiverul TRA-SSB-CW. 

În tabelul din fig. 1.3.2 sint prezentate valorile cuarturilor pentru 
toate benzile de radioamatori de (75. 

Semnalul de ieşire se culege prin bobina LI montată peste L2 la capá- 
tul rece al acesteia. Pentru sistemul DISPLAY se culege un semnal de 0,6V 
RF prin repetorul 7۰ 


Fig. 1.3.6. Vedere lu interior a chitului de bobine 


T a 0 1.3.2. 


| I FUNDAMENTALA 

Freevenja | © єт | - e. 

-— b... | ARMONICA 
10 мн 240 AQ 0 
13,5 MHz 180 40 7 
4 MHz | mE 40 F 
8 MHz 300 40 T 
12. MHz 200 40 F 
5 MHz 100 40 2 
18,5 MHz 75 40 £ 
22 MHz 51 40 Ag 
22,5 МИМ» 33 40 As 
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Bobina L2 se confectioneazá " o carcasă 8 și are 12 spire cu sirmê 
de cupru email de 0,4 mm, iar L1, 5 spire си sirmă cupru email de 0,2 mm 
peste rar, rece al lui L2. Între bobine se găseşte o foitá de natron. 

Pentru acordarea circuitului oscilant de la ieşire se comută capaci- 
tátile si trimerii din tabelul de mai sus. 

Comutarea cua rțurilor și a арабы АШ ре circuitul de Im ге din os- 


cilator se face cu doi galeti de 1x9 contacte ce fac parte din ansamblul co- 
mun al comütatortilui de game. 


11.3.5, VFOA si mixerul 2 la recepție 


Este prezentat in fig. 1.3.7 si are oscilatorul cu frecvență variabilă 
VFOA de la 6,492 1а 7,016 MHz, precum 51 mixerul al doilea la receptie 
МХ2. VFO A este de tipul CLAPP cu FET de tipul BE256. in gri zi 
torului se айй dioda 1N4148 cu rol de ri s a variațiilor de amplitud line 
5 cadrul gamei de frecvență. Reacţia se aplică pe divizorul capacitiv de 

500 pF st iroflex, care face parte integrantă din circuitul de acord 2; CV i 
si capacitățile cu mică 100 pF si 300 pF care stabilesc gama de luci 

[eno circuitului de acord acţionează capacitatea diodei, cînd se ali- 
menteazi cu tensiune stabilizată borna RIT printr-un Кет Js ai de pe 
panoul frontal sau din interior. RIT-ul permite o variaţie de +- 2 KHz. 

După etajul oscilator am montat un etaj separator cu ieșire pe emiter, 
apoi e ul final al oscilatorului care ridică nivelul de ieșire la 3V RF cu o. 
variatie la ےئ سی‎ 0 1 A ое ESA de cuplaj intre oscila- 


De 
A area P VFO. ^A se face Ts sursa stabilizată de 12 V, jar а os- 
cilatorului propriu-zis dintr-un stabilitazor separat realizat cu tener: EA 


8V2. Tot de aici se alimentează si RIT-ul. În acest fel am obţinut o foarte 
bună stabilitate de frecvență luînd în consideraţie și piesele componente ale 
etajului oscilator, care pînă la 200 pF sînt cu mică si cu o tolerantă de 0,1% 


ce pot lucra într-un mediu de —20? Ja 441°C. 

Bobina osa سط‎ oscitant L este confecționată pe o bară 
210 mm şi ar $ sp лге cu sîrmă de cupru email de 0,5 mm. Bobina L 
20 spire cu sirmá de cupru de 0,3 mm iar L 4,8 spire cu sirmi йе 0,2 be 
nată peste L3 la capătul rece al acesteia. La ieșirea MR а oscilatoruiui am 
montat un etaj repetor pe emiter cu BC 107 care livrează semnal la DISPLAY 
cu un nivel de 0,6 V prin borna DA. 


Semnalul primit de la M X1 ajunge în bobina de xc ai 1, ta 


filtru in cascadă LA, wl LC și ajunge pe grila 7 a mixerului AL 
MOSFET de tipul SM Aici are joc schimbarea a doua de frecver iti- 
nindu-se în drena lui A Хә o medie frecvență de 500 KHz. Asa cum se ob- 


= 
servă din schemă, frecvența lui VFOA şi a filtrului în cascadă este variabilă 
în acciasi timp cu acționarea butonului de scală a transceiver put In г 
fcl se obține în orice poziție a variabilului aceiași valoare strictă a medie 
Írecv ente d de 500 KHz, cu o foarte mare atenuare a imaginilor. 

Bobinele LÁ, LB, LC sînt confectionate pe carcase de (2310 $1 cu cîte 
14 spire cu sirmá de cupru email de 0,4 mm. 

Боріпеіе de cuplaj L1 si L2, au cite 6 spire cu sîrmă de (20,2 mm, 
bobinate peste capătul dinspre masă a lui LA și LC. 
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Bobinele lui MF2 au cîte 75 și respectiv 10 spire cu sîrmă de 0,08 cu- 
pru-email, pe carcasă. cală cu ecran stas. 


Un iucru important este condensatorul variabil Cv 1,2,3,4 care are 
izolatia cu calit si construcţie mecanică foarte robustă. Pentru acesta am to- 
losit două condensatoare variabile tip „ALBATROS“ cărora le-am demontat 
atît rotorul cit și statorul, Cu multă grijă am demontat plăci din rotoare si 
statoare după modelul, una da și una nu. Un lucru important a fost păstrarea 
la rotoare a distantierului din capătul plăcilor care elimină eventualele vi- 
bratii. in continuare am confectionat o piesá de legáturá intre axul variabi- 
lilor, avînd în vedere montarea. lor aláturati și monocomandati. La remon- 
tarea variabililor am unit suportii lor mecanici cu trei sur aburi Ga ȘI am li- 
pit cele patru statoare si rotoare la locurile lor, obţinînd un condensator va- 
riabil de 4x 50 pF. În cazul cînd se folosc este un variabil de 3x50 pF se 
elimină un circuit acordat din filtrul în cascadă, dar scade ui atenuarea 
imaginilor. 

А In locul jui 40673 din M X2 se pot folosi două FET-uri româneşti ca 
in fig. 1.3.4. 


1.3.6. VFOB si mixerul 3 la emisie 


VFOB este identic cu VFOA cu aceleasi componente. Singura deose- 
bire între ele este condensatorul variabil care se acționează prin intermediul 
unei demultiplicări separate, de la un buton exterior, montat în apropierea 
butonului de scală a lui VFOA. Variabilul are aceiași capacitate cu cel din 
VFOA. 

Mixerul 3 la emisie este cu un MOSFET de tipul 40673 si primeşte sem- 
nalul 55 В pe grila unu, iar pe grila doi semnalul de la VFOA sau VFOB 
și scoate la icgire o medie + aria bil între 6 la 6,5 MHz pe filtrul în scară 
LA, LB, LC. Cu rezultate asemănătoare se pot folosi două FET-uri româ- 
nesti de tipul BF256 ca în schema din fig. 1.3.8. 

Pentru emisie in CW pe grila unu a lui 40673 se aplică semnalul din os- 
cilatorul de purtătoare de 502,7 KHz. 


1.3.7. Amplificatorul AFI, D, AMP JF (fig. 1.3.9) 


Amplificatorul de frecvență intermediară AFI este format din patru 
etaje. Primele două AFTI și AF12 folosite atit la recepţie cît si la emisie 
sînt cu MOSFET de tipul 40673 si au între ele filtrul de SSB GE M-500. 

Grila primului tranzistor MOS este cuplată cu ajutorul unui mic releu 
RLA tie pe semnal de medie frecvență de 500 KHz rezultat la ieşirea lui M X2 
fie pe semnal D.S B rezultat dupá modulatorul echilibrat. Dupá al doilca MOS 
se obține semnalul amplificat fie pe 500 KHz pentru recepție, fie semnal 
SS B de 1V pentru emisie la borna SB. După aceste două etaje urmează încă 
două AF13 și AFIA care au între ele filtrul de telegrafie EM @-0,6 C. Prin- 
tr-un sistem de comutare cu diode filtrul de CW poate fi scos sau introdus 
după necesitate cu ajutorul unui comutator de pe panoul frontal. 

Detectorul D folosește patru diode 1N4148 sortate si are Ја ieșire un 
filtru audio format din socul 5 si două condensatoare de 10 nF. În detectoru. 
D se aplică semnalul de la oscilatorul de purtătoare cu un nivel de 1 
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Etajul amplificator de joasă frecvenţă 4MPJF foloseşte un cieuit 
integrat TCA 150 care poate livra cca 3W/8 О. La ieșire este montat un jak, 
care prin introducerea căștii scoate difuzorul din circuit. i 

Pentru evitarea pornirii transceiverului pe emisie la semnale puter- 
nice în difuzor, am montat un ANTI VOX la ісѕлса lui 4M PF. Acesta 
transformá semnalul audio într-o tensiune proporţională cu el, între 0 si 
3 V, reglabilă cu un potentiometru de 7۰ 

Volumul audio al transceiverului poate fi reglot de pe panoul frontal 
printr-un potentiometru de 50 K. 

Desi nu se folosește volumul maxim, totuşi am prevăzut un mic radia- 
tor de alarmă pe aripioarele lui FCA 150 cu o suprafată de 20 cm?. Toate 
bobinele de MF au 75 respectiv 10 spire cu 0,08 cupru-email, pe carcase de 
tip oală, pentru medii frecvenţe stas. Socul 5 are 4x 100 spire cu sirmă 
de 0,15 cupru + bumbac, bobinate pe o rezistență de 100 O/1 w după ce a 
fost curățată. 


1.3.8. Sistemul CAA, modulatorul echilibrat (fig. 1.3.10) 


Sistemul CAA este format din patru etaje dintre care: primul am- 
plificator cu FET-ul BE256, urmează un eta] cuplat galvanic care este repe- 
torul cu BC 177, după care semnalul este transformat într-o tensiune con- 
tinuă cu ajutorul a două diode IEEFD107. Pensiunea proporțională cu semna- 
lul recepționat deschide mai mult sau mai putin primul amplificator cu BC 
107 şi de aici ajunge la amplificatorul final cu ۰ 

Pentru un semnal maxim se deschide complet BC107 şi 177 astfel încît 
sarcina spre tensiunea de alimentare rămîne doar rezistenţa de 100 ohmi. 

În această situație la borna C 1A se obţine IV. În caz contrar tensiunea 
CAA se ridică la 9 V. 

Cu ajutorul potentiometrilor de 2 K5 și 100 О se reglează sensibili 
tatea și capetele de scală ale S-metrului. 

Put alegerea tensiunii de polarizare a bazei lui ВС107 cu ajutoru 
unui potentiom etru de 10K, se va regla volumul de radiofrecventá manua 
de pe panoul frontal. 

Sistemul CAA peate fi scos sau inticcvs; ce asemeni і se poate aleg 
constanta de timp, ce la lvtevcre de pe percul frontal. 

Modulatorul echilibrat este confecționat cu patru diode de tip IN4IA 
alese pentru o rezistenţă ohmică directă și inversă, identice, Semnalul dins 
pre modulator este introdus printr-un filixu audio format din șocul 5 și con 
densatoarele de 10 nF. 

La ieșirea modulatorului sc găsește un circuit acordat, iar semnalu 
se culege printr-o bobină L2 la Dorna DS. 

Semnalul din oscilator cu un nivel de 1 V RF se aplică pe cursorul po- 
tentiometrului de 500 О din care se face echilibrarea. Bobina L1 are 75 spire, 
iar L2, 15 spire cu sirmàá de 0,08 cupru-emall pe carcasă oală stas. 

Socul S este confectionat pe corpul unci rezistenţe de 100 O/1 w Ја care 
după curăţire i s-au bobinat 4 х 100 spire cu sirmá de 0,15 cupru + bumbac. 

Pentru а elimina la maximum | cvplajele parazite am ecranat complet 
modulatorul echilibrat, iar intrările si ieșirile din el le-am făcut cu cala 
ecranat la borne cu trecere prin sticlă. 
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1.3.9. Modulator VOX, generator pentru comanda VOX-ului 
(fig. 1.3.11) 


Modulatorul arc trei etaje, dintre care un amplificator de microfon си 
BC1090, un PE de audio si un ctaj de ieșire. Pentru primul etaj 
am folosit BC109C care а te @ az mplii ficare mare si un zgomot de [> redus, 

1 intr-un potentiometru "de volum, тат la in- 
ru de КЕ format din rezistența de 220 О 


a d | 
e Ge 
Elementele etajelor au fost alese pentru un semnal perfect sinusoidal 
tără distorsiuni. 


Cuplajul între etaje se face prin capacităţi relativ mici, caracteristica 
modulatorului fiind către و‎ înalte. 
ajul de ieşire oferă semnalul pentru VOX în colector, iar în emitor 
ү module atorul echilibrat la toma AUD 
Modulatorul este alimentat la lucru în SSB si nealimentat pentru lu- 
cru ux. 

OQ X-ul ar după cum urmează: un etaj а amplificator clasic 
ce pr кере} semnal fie din emiterul primului etaj, fie din generatorul de co- 
mandă. 

Semnalul este apoi transformat într-o tensiune continuă de grupul 


EFD107, care se aplică impr сипа cu tel siunea de la ANTJIVOX ре un grup 
de potentiometre, care reglează regimul de lucru al etajului amplificator. 
În continuare întilnim potențiometrul de 10K, care reglează durata de men- 
tinere а VOX-ului. Din aceste potențiometre se reglează de fapt regimul de 
lucru al VOX-ului. Ele sînt montate la interiorul transceiverului și odată 
reglate nu se mai revine asupra lor. 

Etajul final al VOX-ului are în colector două relee RL1 si RL2 de 
12 V/20 mA cu cite patru contacte „normal inchis“, conectate conform fig. 
جات‎ 

Pentru lucrul în CW se comută automat generatorul de comandă а] vo- 
xului G.C.T. care introduce semnal în al doilea etaj amplificator al VOX- 
ului o dată cu apăsarea manipulatorului. 

Generatorul este clasic cu doi £C107, iar frecventa de lucru are valoarea 
de 1200 Hz cu un nivel de 0,5 V. 


1.3.10. Oscilatorul de purtátoare (fig. 1.3.12) 


Oscilatorul este de tip CL APP si folosește un 20617114. Pentru obține- 
rea unui semnal perfect sinvsoidal am montat un circuit acordat la ieșirea 
oscilatorului, iar semnalul se culege inductiv printr-o bobină. 

Cuarturile se comutá prin diode cu ajutorul unui comutator de pe pa- 
noul frontal. 

La ieşirea oscilatorului se află două etaje repetoare pe emiter. Primul 
se foloses ste pentru recepție SS B-CW şi emisie SSB, iar al doilea repetor 
intră în funcțiune numai la emisie CW. Oscilatorul de purtătoare împreună 
cu cristalele de cuarț și cele două repetoare sînt ecranate complet, iar ieșirile- 
intrările sînt realizate prin treceri de sticlă si cabluri ecranate. În acest mod 


am reușit sí elimin cuplajele parazite, iar rezidul de purtătoare este 
practic zero. 
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Fig. 1.3.13. Vedere de sus a7 DISFLAY-ului si MONITORULUI 


Pentru luctu in SSB se alimentează in mod normal borna NOR si intră 
în oscilație cuarțul de 503,7 KHz. Asifel în benzile de 3,5 51 7M Hz se trans- 
mite pe banda laterală irierioară, зат în benzile 10-26M Hz, pe banda laterală 
superioară. Dacă se doreşte inversarea benzii laterale în cadrul unei game, 
se va trece comutatorul pe poziţie REV și asticl se alimentează dioda care 
pune în circuit cuarțul de 500 KHz. 

La lucrul în telegrafic sc alimentează borna CW și intră în circuit cuar- 
tul de 503,7 ۰. 

În fig. 1.3.13 este prezentată o vedere de sus a DISPLAY-ului și 
MONITORULUI. 


1.3.11. Mixerul 4 si araplificatorul pe emisie (fig. 1.5.14) 

Mixerul 4 primeste semnal din media variabilà de la 6 la 6,5 MHz pe 
grila 1 a MOS-ului 40673, iar pe grila 2 primește semnal din oscilatorul cu 
cristal, astfel încît la ieșire în circuitul acordat C, CT, B, CVD se obțin tea- 
te benzile de US de radioamatori. 

Semnalul se culege prin bobina B5cu un nivel de 0,3V RF si se aplică 
amplificatorul AMP cu tranzistorul 2N3866. Acesta are circuit acordat la 
ieșire si este capabil să livreze cca 2 V RE pe toate benzile, suficient pentru 
QRP de 3W sau QRO de 100 W. În locul MOS-ului 40673 se poate folosi 
montajul cu două FET-uri românești, iar nivelul la ieșire nu suferă modifi- 
eári. 


56 


office Qasrr.org i Societatea Romana a Radioamatorilor www.asrr.org 


2009 


2009 


Restitutio 


Aparate electronice pentru radioamatori 


ү «I | 
2 вз) ib "ft 
72 ~ NEY 


orit od purojvontrdurme. (Š p niox FFE روف‎ 


д2 уд 


3ذ 


ا 


مو" 


Fai 


| ex] 083 


I 
— P e اک‎ 


79 


57 


WWW.asrr.org 


Societatea Romana a Radioamatorilor 


office(Qasrr.org 


Aparate electronice pentru radioamatori Restitutio 2009 


Condensatoarele CVA si CVB s-au obținut dintr-un variabil de tip 
„Mamaia“ la care s-au scos plăci din rotor și stator după modelele arătate 
anterior $1 s-au obținut în final o capacitate de 51 pF. Schimbarea bobinelor 
cit şi а capacităților c, CT se face cu un grup de galeți de 1x9 contacte ce 
fac parte din ansamblul comun al comutatorului de game. 


Bobinele le-am executat dupá datele din tabelul 1.3.3. Acolo unde nu 


este trimer, bobina are miez. Carcasele sint din PVC 


koa Del al 1.5.» 


MHz B4 B5 B6 B7 C CT Sirmá Ө carcasă 
3,5 33 10 30 8 130 = 0,3 10 
13 5 11 á 200 === 0,4 10 
10 11 4 10 3 100 40 0,4 10 
14 9 3 8 2 62 40 0,4 10 
18 8 3 7 > 51 25 0,6 8 
21 л 2 6 2 == 40 0,6 8 
24 Шш 2 6 2 سے‎ 40 0,6 7 
28 E b 6 3 — 25 0,6 7 
28,5 7 6 3 == 25 0,6 7 


O atenţie deosebită am acordat regimului de funcționare al amplifi- 
catorului AM P pentru un regim liniar fără distorsiuni. Valorile rezistentelor 
din baza lui 2N3866 sînt stabilite pentru un curent de repaos 28 mÀ la o ten- 
siune de 12 V. 


1.3.12. Generatorul de control CW si calibratorul 


Generatorul de control pentru lucru în telegrafie G.C.CW. este confecti- 
onat cu două tranzistoare BCIO7 si intră în funcţiune la apăsare 
manipulatorului. Semnalul se aplică la intrarea amplificatorului AMP Ji 
si are o frecvenţă de 950 Hz. El poate îi recepționat în timpul emisiei în cască 
sau difuzor (fig. 1.3.15). 

Calibratorul CAL foloseste un FET de tipul BF256 după o schemi 
PIERCE, care livrează armonici la ieșire, 

in CAL este folosit un cuarț de mare precizie de 100 000 KHz, între 
montajul fiind închis într-o cutie metalică, 

Socul din drena EET-ului este bobinat pe o rezistență de 100 Оу W 
la care după curăţire i s-au dat 4x 100 spire cu sirmá de cupru de 0,15 ema 
--bumbac. 

În fig. 1.3.16 este prezentată o vedere din partea de jos a tranceiverului 
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Fig. 1.3.15. Generatorul de control CW si calibratorul 


Fig. 1.3.16. Vedere de jos à TRANSCEIVERULU! T 
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3.13. Amplificatorul final QRP (fig. 1.3.17) 


bt 


Semna 1 dn waqasa e HUN multiband Ri Ain 1 ^ 4 An есе la releul 


marim d pentru QRP si anume prin bana 
amplificatorul de | ba anda largá 7 2N 38366. In رم‎ Аа, һы 
află un tor bobinat de foarte bună calitate, cu raportul 1/4. Sec 
rului de 5 spire se oa direct cu primarul celui de lo; 
mare în diametru Raportul de cuplaj este 1/1. În secundarul t 
bobinaj simetrie de 2X 15 spire prit care se face transferul 
cit si alimentarea bazelor trai izistoarelor Male, 
La ieșirea din finali se găseşte torul nr.3 cu ui 
cu trei fire, simetric. lesirca dim for se aplică mui 
le din tabelul de mai 
Filtru? este conn 


tabil pentru care ov 
contacte ce fac parte din ansamblul comutatorulu 


Un lucru foarte important a fost stabilirea нашары 
al tranzistoarclor finale 233375, care în gol au un curent 
BB» mA te 22 W 
Toate bobinele P se execută în aer cu @ 10 mum cu sirmă de 1 mm 


à 
4.4 


TA iih emailat, са în tabelul 1 


Pentru reglare a fi Itrului de ieșire al finalului QRP am lungit sau apro- 
piat ا‎ L du ра coz. 


0.5267 ۰۹4۹ ہہ" 


1.3.14. Amplificatorul final ОКО (fig. 1.3.18) 


Este format din două etaje: prefinalul PF și finalul de putere PA. 
Semnalul dirijat de releul RL3 "jungs la grila de comandă a preamplifica- 
torului și este. amplificat la un nivel de cca 30 У RF pe toate benzile. Ampli- 
ficarea acestui etaj se poate regla din exterior de la un potentiometru mon- 
tat pe panoul frontal. 

În circuitul anodic al pream plificatorului este montat un circuit os- 
cilant CVe, CI, C, B$ care se acordă în banda în care se lucrează. Pentru a 
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elimina scurgerile de radiofrecventá către sursele de alimentare am montat 
socuri de radiofrecventá S, construite dupá urmátorul model: pe un bastonas: 
de ceramică obţinut după curățirea unor rezistenţe de 10 K/8W, am bo- 
binat 5x 100 spire cu sîrmă de 0,15 izolată în email și bumbac. 

Semnalul cules printr-un condensator cu mică din placa lui PF, 
aplică la grilele de comandă a finalului de putere. 

Pentru evitarea autooscilaţiilor etajului de putere РА, am montat un 
condensator de neutrodinare CN precum si rezistenţe în circuitul grilelor de 
comandá. 

Mj ara дур etajului PA poate fi reglată dintr-un buton în scopul 
alegerii regimului de funcţionare si anume: pentru un curent de repaos zero, 
clasa C atunci cînd se lucrează în RTTY și un curent de repaos de 50 mA 
pentru SS В sau CW. Curentul anodic al PA-ului îl citim pe scala I а ims- 
trumentului de pe panoul frontal; tot pe această scală se găseşte un semn roșu 
ce indică curentul de pauză pentru lucrul in SS B, CW. 

La ieșirea PA-ului este montat um filtru x pentru o impedantá 50-75 О 
la antenă. Tot la ieșirea spre antenă ceste un divizor de tensiune RF si un 
detector cu EFD 107, care transmite tensiune continuă proporțională cu 
semnalul de la ieșire, către instrumentul de pe panou, Nivelul de ieşire se 
citește pe scala RF a instrumentului. 

Pentru evitarea E intre plácile variabilului, montat pe 
ieșirea filtrului x atunci cînd se lucrează în timpul ploilor sau a unci atmos- 
fcre încărcate, am montat un șoc între borna de antenă si masă. 

Șocul SF este construit pe un baston de sticlă si are un bobinaj fagure 
progresiv începînd dinspre anod cu 10 spire depărtate 4-40-L- 80-1- 120-240 
cu sirmá de 0,4 izolată cu bumbac. 

Tuburile folosite sint 6CL6 51 2 x 6146, dar cu rezultate absolut identice 
se pot folosi tipurile EL180, EL84 si 2x6P36,2x GUS50. Tensiunea de 
negativare si de alimentare a ecranclor este ст, A 

Comutarea benzilor se face cu doi galeți de 1x9 contacte се fac parte 
din ansamblu comutator. 

Bobina L de la filtrul = este confecționată pe o carcasă cu diametrul 
@ 40 mm. Bobinajul se execută cu sirmá de cupru de 1,2 diametru cu spirele 
depărtate astfel incit între axele a două spire să avem o distanţă de 2,5 mm, 
iar numărul total de spire este de 32 cu prize la spira nr. 11, 14, 17, 20, 24, 28. 

Legătura dintre ieşirea finalului de putere si această bobină se face 
printr-un condensator de | nF/4000 V, care in continuare are о bobină cu 
sirmá argintatá de @ 2,5 mm, realizată cu 6 spire pe un diametru de 25 mm, 
in aer. 


1.5.15. Comutatoare si relee 


Pentru ајевегса modului de lucru SSB, CW sau TEST se folosește 
un comutator 5x 3, ca în schema din fig. 1.3.19. În poziţia TEST se intro- 
duce purtátoare continuu si se face acordul transcerverului în banda res- 
pectivá, pentru un maxim de RF la ieșire, atunci cînd antena este cuplată 
51 را‎ йб este comutat pe АЈ". După această operație se trece comuta- 
torul pe SSB sau CW si transceiverul intră automat în emisie la „voce“ 
sau „cheie“ 

Atunci cînd se lucrează cu RIT sau două VFO-uri folosim un comuta- 
tor 3x 3 montat ca în schema din fig. 1.3.20. 
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Ё = RECEPTIE 
E = EMISIE 


Fig. 1.3.21. Schema comutării releelor RL is RL 2 
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În poziţia ALA se transmite și se recepționează cu VFOA. 


in poziţia RITA se recepționează cu AIT şi se transmite cu VFOA. 
În poziția ШВ se recepționează cu VFOA si se transmite cu VFOB. 
Pentru trecerea din recepție în emisie și invers, precum și comutarea. 
antenci la final se folosese două relee de cîte patru contacte „normal închis“ 
conectate ca în tis. E 
Pe panoul transceiverului mai güsim cinci comutatoare de t 
cu eite 3х2 mee fiecare. Acestea sint conectate ca in fig. 1.3.22. si au 
următoarea semnificatie: 
METER — comută instrumentul de măsură pe cele trei scale Ja, 
RT, رت‎ 
PW -- com: tă transeqIversiepo ORE, ORO sam PTI 
CARRIER — alege cuarturilo de purtătoare pentru SSB si CW ; 
FILTER = greed пити! de tek cgrafie, SSB sau calibratorul; 
CAA — alege constanta de timp a CAA-ului sau îl scoate din circuit. 
Comutatorul de game cuprinde toti galetii din schemele descrise, сате 
sint de tipul I x9 contacte. Acestea sint montate pe doi tiranţi cu ecrane 
ro ابا‎ între ele 51 o lamelă de otel care le acționează in același timp. 
Comutatorul este solid, din punct de vedere mecanic, dar se acționează foarte 
usor de la un buton de pe panou. 


1.3.16. Monitorul (fig. 1.5.23) 


Se compune din trei etaje: baza de timp cu frecventá variabili, ampli- 
licatorul pe orizontală si sistemul de vizualizare cu tub catodic 5L038. 
Baza de timp foloseste o dublă triodă de tipul ЕСС8І în montaj multi- 
vibrator cu reglaj de frecv entà, ce se află pe panoul transceiverului. Semnalul 
cules din catodul triodei a doua este suficient: pentru un tub cu diametrul 
de 3 cm, dar pentru tubul din schemă, trebuie amplificat si în acest scop 
am folosit un EC92. 

Plăcile de deflexie orizontală si verticală sînt alimentate prin potentio- 
metrele semireglabile de la sursa de 4-230 V. Prin reglarea lor se stabileste 
pozitia spotului pe ecran. 

Semnalul amplificat de EC92 se aplică pe plăcile de deflexie orizon- 
talî, iar semnalul de studiat de la ieșirea transceiverului, se aplică direct 
pe plăcile de deflexie verticală. 

O parte din tensiunea de radiofrecventá de la intrarea pe verticală 
este redresatá într-o tensiune pozitivă de aproximativ 0,5 V ce se aplică 
semnalului de vizualizat. 

Tubul catodic este alimentat la electrozii activi după o schemă clasică. 
Strălucirea şi focalizarea se reglează din potentiometrele semireglabile de 
500 K si 50 K. 


Monitorul este construit pc un mic sasiu separat, iar singurul reglaj 
din exterior este frecventa multivibratorului. Pentru restul potentiometrelor 
se face reglarea la punerea în funcțiune apoi se sigileazá cu vopsea în асса 
poziţie. 

Monitorul аге sursă separată de alimentare și poate îi pus în funcțiune 
atunci cînd este necesar, prin acţionarea comutatorului AZOV de pe cutia 
alimentatorului. 
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1.3.17. Alimentatorul — redresorul de înaltă si medie tensiune 
(fig. 1.3.24) 


Pentru alimentarea finalului QRO se folosește un redresor ce livrează 
la iesire tensiunile de mai jos: 

— 800 V/0,3 A; 150 V/0,4 А STABILIZATI; 300 V/0,2 A; 

— 180 V/0,04 A STADILIZATI si 6,3 V/3 A ALTERNATIV. 

Pentru acest redresor am confecționat un transformator ГКІ cu va- 
lorile din tabelul 1.3.5. 

Miezul folosit este de 20 cm? si format E + I. Pentru cazul in care 
rețeaua scade sub 220 V, TRI se poate alimenta la o priză convenabilă cu 
ajutorul comutatorului CR ce se află pe panoul din spate al alimentatorului. 

Alimentarea monitorului se face dintr-un redresor ce livreazá la iesire 
urmátoarele tensiuni: 500 V/0,01 A; 230 V/0,1 A si 6,3 V/1 A. 

Pentru acest redresor am confecționat transformatorul T'R2 cu datele 
din tabelul 1.3.6. 


Tabelul 1.3.5. 


Spire L1 | Spire L2 | Spire L3 | Spire L4 


Spire L5 
500-- 15 1373-5 600 340 2x18 
+0 4-275 


CUE 90,7 ГЛ О, CUL 40,25] CUE g025| CUE 215 


Tabelul L3.6. 


Spire L1 Spire L2 | Spire L3 
660 2x660--700 20 
CUE @ 0,25 CUL. 0,1 «Р-р. 


Miezul folosit este de 15 cm? si format E - I. Ín schema din fig. 19 
se mai observă două transformatoare T R3 si T Ra care sînt confecţionate 
după cum urmează: 


MIEZ Spire Li | Spire L2 
T RS 
E-i-I 10 ст? 1100 CUE 0,3 90 CUE 1,1 
MIEZ Spire L1 | Spire L9 
T R4 
E--I 10 cm? 1100 CUE 0,3 50 CURE 1,5 


Acestea folosesc la sursele de 12 V/2 A și 5 V/2 A. 
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1.8.18 Sursele de 12 V si 5 V stabilizate (fig. 1.3.25) 


Sursa de 12 V/2 A ce folosește la alimentarea transceiveruiui 
lizată cu un integrat 723, românesc, care pe intrarea de la pim 


protecția la scurtcircuit. Din semireglabilul de 1 K se reglează : 
12 V la ieșire, iar rezistența de 0,35 Q este calculată pentru un cu: 
de 3A. 


BD138 213055 


о о о &. [9] o o o o | 
Î -450 180 300 65 800 -500 


5 63 20 іг 230 


63 
ihe‏ جا امو و وی اق © o4‏ 


ЛО UTR aei ag‏ وس sa ый‏ 6جو 


CONECTORUL ALIMENTATOR - ТЕ 


ہے 
[ej‏ ]22092 


1K8 | 


Fig. 1.3.23. Sursa de 12 V si 5 У stabilizate-autoproteiate 
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După elementul redresor 3PM4 se culeg 20 V, pentru alimentarea fina- 
lului O RP în staționar, atunci cînd lucrează cu o putere de cca 8 W. in mod 
curent QRP-ul se alimentează tot de la 12 V. 

Sursa de 5 V/2 A foloseste tot un stabilizator românese 723 cu protecție 
la scurtcircuit. Din această sursă se alimentează DISPLAY-ul și voltmetrul 
digital. Sursa poate livra 3 А la iesire, iar tensiunea rămîne constantă la 

5 V. Consumul DISPLAY-ului si al voltmetrului nu depășesc 2 A. 

Tranzistoarele 2N3055 din cele două surse au radiatoare de cca 200 ст, 

În figura 1.3.25 se prezintă și legăturile Ja conectorul de alimentare. 


1.3.19. Display-ul, baza de timp și circuitele de intrare (fig. 1.3.26) 


Sistemul de afișare a frecvenţei DISPLAY lucrează cu semnalele de la 
VFOA sau VFOBD, oscilatorul de purtătoare OSC PURT si oscilatorul cu 
cristale OSC CRIST. 

Pentru benzile de 10, 14, 18, 21, 24, 28, 28,5 MHz se foloseste urmă- 
toarea formulă: OSC CRIST 4 (VFOA, VEOB) — OSC PURT, iar pentru 
benzile de 3,5 $1 7 MHz se folosegte formula: (OSC CRIST — (VFOS, VFOB) 
4- OSC PURT. 

Aceste moduri de lucru sc aleg cu ajutorul unui comutator de pe pa- 
noul frontal, iar pr ^ m de lucru este posibil datorită numărătorului care 
este sincron reversibil, de tipul CDB4192 de producţie românească. 

Sistemul DISPLAY are o bază de timp inalti dintr-un oscilator cu 
Inversorul CDB404 cc foloseşte un cuart de 1 MHz. Această frecvenţă este 
divizată cu 5 divizori în seară, de tipul C1) 1490 pînă la o rezoluţie de 10 Hz, 
care însă nu se alișcază, din motive de „licărire“ care ar supăra opera- 
torul. Rezoluţia DIS PL AY-ului care se aliscazá, este de sute de Hz. 

Semnalul de 10 Hz sc utilizează în sistemul de comandă el numirüto- 


rului si anume în bistabilul CD2D473 și poarta CDD410, asa cum т йн 
s مہ | | مع‎ DT ` 
Cimcuitele de intrare folosese FET-uri româneşti de tipul 5 com- 


binate eu repetori pe emiter de tipul BCI07. Fiecare intrare este protejată 
la supratensiuni de NF cu ajutorul unor diode cu siliciu. 

Formarea semnalului TTL se face cu invorsoare de tipul AUD gi Se 
aplică la porţile lui CDB410HE din sistemul de comandá. 1 torul 
sincron reversibil este prezentat in fig. 1.8.28. si foloseste integrate de tipul 
CDB4192. El este comandat de primul mumărâtor CDB4192, din fig. 1.3.27 
care a fost ales pentru a lucra la o frecventá cit mai ridicată. 

Pentru айѕагса „lentă“ a frecventel între numărător zi alisa] s-au 
introdus sase memorii de tipul CDB475 asa după cum reiese din fig. 1.3.28. 
Ieşirile din memorii sînt decodificate de șase CDB447 ca în fig. 1.3.29. 
Elementele de afisaj sint de tipul 730-6002 de culoare roșie. 

Din punct de vedere constructiv DISPLAY-ul formează vn corp se- 
parat închis într-o cutie metalică. Alimentarea o primeşte prin conector 
de la cutia alimentatorului. 

Pe panoul frontal al transceiverului sînt scoase elementele: un comutator 
de alimentare ZF fig. 1.3.26, un comutator pentru măsurarea frecvenţelor ex- 
terioare ZE7 51 boram EXT (fig. 1.3.25). Comutatorul ГЕ? este în acelasi corp 
cu /El. Comutaiorul ЈС programeaziá numărătorul cu 900 Hz in minus 
sau în plus (depinde de gamă) pentru a citi frecventa în CIV. 
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Fig. 1.3.26. DISPLAY-ul, baza de timp şi circuitele de intrare 
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CDB +73 ^ ۲08070 
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Pig. 1.3.27. Sistemul de comandă al numárátorului 


1.3.20. Voltmetrul digital (fig. 1.3.30) 


Pentru a măsura în orice moment tensiunile de alimentare, precum si 
usurarea depanării transceiverului, am prevăzut în cutia alimentatorului 
ur voltmetru cu afişaj. Acesta este construit cu integratul specializat C520D 
Сирі o schemă dată de catalog. 

Decodificarea se face cu integratul CDB447, iar elementele de айза 
sînt de tipul 1123 româneşti, conectate în paralel. 


Tranzistoarele DC177 alimentează, după caz, anodul elementelor 
кт e 
aiisoare. 
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Pig. 1.3.28. Numărătorui 
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Potentiometrele de 10 K si 4K7 reglează capătul de scală si clasa de 
precizie a voltmetrului. 

Așa după cum reiese din schemă la intrarca voltmietrului este un divi- 
zor de 5MI/5K 1 care permite măsurarea tensiunilor între 1 51 999 V. 

La trecerea comutatorului pe borna AUA voltmetrul se ioloseste 
pentru depanarca transceiverului. 


1.3.21. Descrierea si semnificaţia funcționali a butoanelor 


În fig. 1.3.31 este prezentat TR4-SSB-CW, privit din faţă. 

Semnificaţia butoanelor reprezintă notaţiiie din schemele comentate 
anterior. 

În fig. 1.3.32 este prezentat TR4-SSB-CW privit din spate. 


1.3.22. Construcţia mecanică 


Transceiverul TR4-SSB-CW format din două corpuri separate care 
sint alimentatorul si transceiverul propriu-zis. 

Alimentatorul cuprinde TR1,2,3,4, plăcile F, G, H si toate elementele 
componente asa cum reiese din fig. 1.3.24 si fig. 1.3.25. În cutia alimenta- 
torului se mai găsește montat voltmetrul digital si un difuzor de 3 W/ 
[8 ohmi. Construcția mecanică a alimentatorului este executată din tablă 
de aluminiu de 2 mm grosime conform fig. 1.3.33. 

Transceiverul cuprinde plăcile 4,5,C,D,E,1,],K montate după cum 
urmează : 

— placa A si I în interiorul unui șasiu separat de dimensiunile: 
200 x 160 х 60 mm; 

placa B este de fapt în dublu exemplar și pentru o rigiditate meca- 
nică sporită am montat aceste plăci pe un șasiu separat de 140x 120 x 20; 

— tot aici sint montate КОЛ ÎN variabile CV1,2,3 ы CV 
(VFO B) împreună cu demultiplicările si comutatorul VFO-urilor. Plăcile 
C și D fac corp comun împreună cu comutatorul de game. Placa E este ccra- 
natá complet și formează un corp ce se află pe partea de sus a sasiului cu 
plăcile АГ. Tot aici se află și placa K ecranată complet, iar într-un colt 
al acestui șasiu sînt montate ‘cele două finale de putere. Pentru asigurarea 


unei răciri corespunzătoare panoul din spate și capacul cutiei transceive- 
rului au fost decupate. 


În spaţiul rămas liber deasupra plăcilor A, T este montat un alt șasiu 
ce contine MONITORUL. 


În partea din spate stînga a cutiei transceiverului se află un comparti- 
ment cu filtru m. 


VFO-urile sînt acoperite cu un ecran, iar deasupra acestui ecran se 
găsește cutia cu DISPLAY. 


Întreg ansamblul este închis într-o cutie de aluminiu de 2 mm gro- 
sime ca în fig. 1.3.34, 


Panourile alimentatorului și transceiverului sînt vopsite în vernil si 
inscripționate cu tuș roșu și negru apoi protejate cu lac. Cutiile sînt vopsite 
în verde metalizat acoperite cu lac si uscate la cuptor. 
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CA PAC DE ACOPERIRE SUS 


ȘASIU CU PANOU FRONTAL 


Vl PICIOR 


Fig. 1.8.33. Ansamblu mecanic al alimentatorului 


1.3.23. Reglaje si acorduri 


Pentru reglarea și acordarea transceiverului TR4-SSB-CW am folosit 
următoarele aparate de măsură si control de construcţie proprie: voltmetru 
electronic 12 M/V ; frecventmetru 0-45 MHz/20 mV ; osciloscop 0-15 MHz 
131/30 pF; multimetru 20 0007۷ ; grid-dip-metru, generator modulat 9,3- 
30 MHz. 

Am început construcția cu proiectarea și executarea alimentatorului 
pentru a avea sursele de alimentare asigurate și mai ales cele reale, cu care 
va lucra transceiverul. 


Reglajele alimentatorului s-au rezumat la tensiunile de 12 V si 5 V 
care s-au făcut prin acționarea potențiometrelor de 1а 723. De asemenea s-au 
stabilit rezistentele pentru obținerea tensiunilor stabilizate de 4-180 5 51 
—150 V. 
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Fig. 1.3.34. Ansamblu mecanic al TRANSCEIVERULUI TR 4-SSB.CW 


Pentru voltmetrul digital s-a reglat capátul de scalá si clasa de precizie 
actionind potentiometrele si másurind la intrare o tensiune ctalon de 1, 10, 
100 V curent continuu. 

Plăcile transceiverului au fost proiectate și executate pe rînd. De 
remarcat că toate circuitele oscilante au fost executate anterior fiecărei 
plăci si „trase“ în frecvență cu ajutorul grid-dip-metrului. 

După montarea unei plăci i s-au dat tensiunile de alimentare cores- 
punzătoare, apoi s-a reglat exact frecvența sa și s-a urmărit curba semna- 
lului care se forma sau trecea prin placa respectivă. 
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Figs. 1.3.33. Vedere de ansamblu a alimentatorului 


După executarea tuturor plăcilor si acordurilor preliminarii am trecut 
la construcţia mecanică. Am ţinut cont de rigiditate, simetric, organizarea 
cît mai ergonomică a butoanelor precum și un design cît mai plăcut. Odată 
asamblat transceiverul am executat acordul final după cum urmează: 

FIO — reglarea frecvenței şi a capetelor de bandă; 

— reglarea nivelului constant pe toată banda; 

— verificarea formei semnalului ; 
— verificarea stabilității; 

— reglarea &/T-ului; 


AUI,MPE2 — acordarea pe frecvența de 500 KHz; 
— acordarea intrării și ieșirii filtrelor de SSB și CW; 
MP] — acordarea în gama de 6-6,5 MHz; 


— reglarea nivelului de ieşire SSB, CIV cît mai constant pe 
ассахій gumă în timpul emisiei; 
ARFM XA — acordarca circuitelor oscilante pe toate benzile; 
AMP = verilicarea formei semnalului pe emisie; 
— verificarea nivelului de ieșire pe emisie; 


Oh — aeordal ОЯ de antenă 
ORO — stabitirea clasei de funcționare; 


— acordul filtrului = pe toate benzile; 
MONITOR -- reglarea focalizării; 
— reglarea strálucirii; 
— reglarea spotului la centrul ecranului ; 
— reglarea amplificării pe verticali; 
— reglarea plajei bazei de timp pentru vizualizarea în 
bune condițiuni a semnalului ; 
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DISPLAY — acordarea frecvenţei oscilatorului exact pe 1 000 000 
MHz din trimerul aferent: 
CAL — reglarea pe frecvența de 100 000 KHz; 
S-melru — stabilirea sensibilităţii si capetelor de scală din potentio- 
metrele aferente prin aplicarea unui semnal variabil ca intensitate la in- 
trarea transceiverului. 


Pentru scala instrumentului de măsură Га s-a stabilit un curent între 
0-500 МА cu rezistența de 0,25 О din catodul finaiulvi de putere. 


1.3.24. Sistemul de operare 


Pentru lucrul în SS В se efectuează următoarele operații: 
— apăsarea comutatoarelor EXC, DISP, PD in poziția ON; 

— dacă se doreşte vizualizarea semnalului se va apăsa comutatorul 
MON pe poziția ON; 

— se alege banda din comutatorul BAND; 

— se trece comutatorul MODE pe poziţia TUNE; 

— EXCITATION este la maxim; 

— METER este pe pozitia RF; 

— se acordă rapid PLATE si LOAD pentru RF maxim; 

— ne ajutăm de DRIVE; 

— se trece comutatorul MODE pe poziția SSB; 

— reglăm PRESELECTOR pentru audiție sau .$ maxim; 

— comutatorul PW este ре ORO sau QRP; 

— CARRIER esté ре NOR; 

a tse pS E, 

— CAA pe oricare din poziții. 

În aceste situații transceiverul porneste automat să emită in SSB 
la comanda vocală in fata microfonului. 

Pentru lucrul in CW se trece comutatom? MODE în poziţia CW si 
comutatorul CARRIER in poziția CW. Restul butoanelor nu mai trebuie 
acționate. Transceiverul emite în semnale telegrafice o dată cu apăsarea 
manipulatorului. 

Se observă deci, că atit în SSB cit și în CW trecerea din recepţie în 
emisie se face automat prin VOX. 

Se poate lucra si manual, dar în această кише comutatorul PW se 
trece pe poziția PTT. 

Dacă dorim lucrul cu două VFO-uri alegem poziţia convenabilă din 
comutatorul VFO-vrilor, apoi urmărim afisajul si potrivim frecvențele care 
ne interesează, 


Pentru măsurarea unei frecvențe din exterior ecem comutatorul 30 
înspre EXT si introducem semnal la borna AXT. 

Pentru restul butoanelor sau comuiatoarclor se acționează convoena- 
bil, la obținerea unei audiții cît mai bune in сопоңи de ORM, ОЛА sau 


propagare slabă. 
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1.4. TRANSVERTER PENTRU 1,8 MHz (fig. 1.4.1) 


O dată cu autorizarea radioamatorilor din ROMÂNIA pentru lucrul 
in banda de 1810-1850 KHz, multi dintre ci își pun problema construirii 
sau adaptării echipamentelor existente la noua gamă. In continuare este 
descrisă construcția unui transverter adaptabil la orice transceiver care 
lucrează in gama de 7 MHz sau altă gamă. Transceiverul trebuie să aibă 
puterea de numai 1-5 W. 

Transverterul foloseşte un cristal de cuarț cn frecvența de 8940 KHZ 
și tácind calculul obținem: 8940— 1810 = 7130; 8940— 1850 — 7090, 
deci pentru gama de 1810 la 1850 KHz, transceiverul de bază lucrează între 
7130 la 7090 KHz. Nu este obligatorie folosirea unui cuart de 8940 KHz. Se 
poate folosi orice смагі, care priu caleuiul de mai sus să poată transpune 
ma de 1,8 în una din gamele transceiverului de bază. Trebuie ținut cont 
că in cazul lucrului în SSB, dacă folosim metoda de calcul de ma: sus, 
transceiverul de bază să poată transmite pe banda laterală superioară, ast- 
fei incit în gama de 1,8 să transmitem pe banda inferioară. Pentru lucrul 
în CIV nu sint probleme. 

Schema transeciveruiui este prezentată în fig. 1.4.1 si se compune din 
două parti: оса! de AF si amplificatorul de putere. 


с 


Tig. 1.4.1. Vedere de ansamblu a transveríerului 


1.4.1. Blocul de RF (fig. 1.4.2) 


Este format dintr-un convertor de 1,8 la 7 MHz pentru recepţie, mixe- 
rul pentru emisie din 7 în 1,8 MHz și oscilatorul cu cuarţ. Convertorul arc 
un etaj amplificator de radiofrecventá de tip cascod cu circuit acordat la 
intrare. Tranzistoarcle folosite sint BF214 care lucrează foarte bine la accas- 
tû frecvenţă. În circuitul de bază al celui de al doilea tranzistor din cascod, 
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se află un potentiometru cu ajutorul căruia se reglează regimul de functio- 
nare al etajului. Iesirea etajului amplificator este cuplată cu circuitul acor- 
dat din grila mixerului, construit cu tranzistorul FET de tip BF256. 

La ieșirea din mixer, în circuitul de drená se află circuitul acordat 
pe 7 MHz. Cuplajul cu transceiverul se face inductiv printr-o bobinà apro- 
piată la 2 mm de bobina circuitului acordat. În sursa FET-ului se aplică 
semnal de la oscilatorul cu cristal. 

Mixerul, la emisie, folosește un tranzistor de tip 2N2219 la care se 
injectează semnal de la oscilatorul cu cuarț în bază, jar în comiter soseşte 
semnalul de la transceiverul de bază prin intermediul unui atenuator de circa 
15 dB, construit cu cele trei rezistențe de 18 Q. 

Dacă transceiverul folosit are putere mică între 0,5-1,5 W mu mai 
este necesar atenuatorul și in acest caz condensatorul de 1 uF se lipește di- 
rect la borna ce duce la 712. După mixaj se obține semnalul de î,5 MHz 
care prin borna A se aplică în etajul de putere. 

Oscilatorul cu cuarț — este de tip CLAPP si are circuit : 


ordat in 
colector. Iesirca se face inductiv printr-o bobină așezată lîngă capa 


pătul rece 
al circuitului acordat la 2 mm. Tranzistorul folosit este de tip BE214. Ten- 
siunea de AF la ieșire este de aproximativ 2,8 V. 


1.4.2. Amplificatorul de putere 


Este format din două etaje și anume un amplificator cu tutui ELISO 
şi un final de putere cu tubul GU29. În acest fel se poate obtine o putere 
input de 200 W. 

Pentru radioamatorii de la clasa a III-a se poate folosi EFSO și 6P3, 
iar pentru clasa a П-а EF80 și EL500. 

Preamplificatorul primește semnalul prin borna 4 din blocul de RF 
şi are circuitul anodic acordat în 1,8 MHz. 

Amplificatorul final de putere primeşte semnal din preampiilicaior 
în circuitul grilelor celor două tetrode legate în paralel, 

Pentru evitarea autooscilatillor precum si a radiațiilor parazite în 
circuitele de grile și anozi s-au introdus rezistențe și șocuri antiparazite. 

Ieşirea din amplificator se face pe filtrul т. Curentul etajului final de 
putere se poate citi pe scala miliampermetrului din circuitul catodului iu- 
bului GU29, Acesta are scala gradată de la 0 la 500 mA. 

Trecerea de pe recepție pe emisie se face prin contactele releului RLI, 
2, 3, iar blocarea amplificatorului final, în timpul receptiei, se face prin 
RL4 cu exces de negativare. 

Releul RL se comandă automat prin voxul transceiverului de bază. 
Dacă nu avem acest contact auxiliar, putem monta o cheie telefonică sau 
microintrerupátor pe panoul transverterului pentru trecerea manuală din 
recepție in emisie a releului RT. Acest releu este de tip miniatură cu patru 
contacte normal închis si alimentare la 18 V. Se pot folosi și alte tipuri 
adaptabile ca alimentare și contacte. 


1.4.3. Sursa de alimentare (fig. 1.4.3) 


Ea are un transformator ce livrează următoarele tensiuni alternative: 
270 V; 150 V; 12,6 V cu priză mediană (2x 6,3 V). Prin dublarea tensiunii 
de 270 V se obtin 750 V pentru anozii finalului de putere. Prin redresarea 
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Fig. 1.4.3. Schema sursei de alimentare 


tensiunii de 150 V se obțin 210 V pentru alimentarea ceranclor din GU29 
cît si alimentarea prefinalului. 

Tensiunea de 12,6 V este folosită atît peniru alimentarea filamentelor 
din prefinal si finalul de putere, cit si pentru obţinerea tensiunii de 12 V 
stabilizat!, care alimentează blocul de RF. Tot de aici se mai alimentează 
un mic transformator ce are 6,3 V în primar si scoate 50 V în secundar, 
pentru obținerea tensiunii de ncgativare de 70 V. 

De retinut cà tuburile af şi final nu au punct comun de masă 
la filament, conectarea lor sc face ca in schemi. 


1.4.4. Construcţia mecanică 


Transverterul este construit pe un şasiu din tablă de aluminiu de 2 mm 
grosime cu forma si ЧӨ Yu dm fig. 1.4.8. Pe partea superioară se fi- 
xeazá transformatoarcle TRI TR2, tuburile amp lificatorului final, CV1 
DEDOS d desi roc cra e clectrolitice ale sursei de 210 V si 70 ) V. 

Pe partea. din fată a sasiului se montează miliampermetrul má, în- 
trerupătorul de reţea şi potentiometrul din grilele emn GU 
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La interior, asa cum s vede in fig. 1.4.9 se montează cele două plăci 
«аге contin: blocul de RF, al cărui cablaj imprimat și mod de plantare al 
pieselor se vede în fig. 1.4.4 si 1.4.5 la scara 1 : 1 și placa cu elementele 
redresoare montate ca in fig. 1.4.6 si 1.4.7. Pe partea din spate a șasiului 
se află mule de conexiune pentru transceiver, antenă, comandă VOX a lui 
RL, o mută auxiliară si cele două sigurante. 

Bobinele Z, la Ly sint executate pe carcase din material plastic cu 
diametrul de 9 mm si miez de (6 mm. 

Bobina L,, se confectioneazá ре o carcasă din textolit cu diametrul 
de 40 mm. 


Fig. 1.4.4. Schema cabisjulul imprimat al blocului КЕ 


(b ет cx 
47 “74 L310 AL 
^X) p feo 7 — 2 
2940 0 ID SI 
“11 ec, T] 
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Fig. 51.4.3. Plantarca pieselor ре cablaj 
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Fig. 1.4.8. Vedere diu fată a șasiului 
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BLOCULUI 
DE RE 


7, 


Bio) 


S, se execută pe corpul unei rezistențe de 100 O/1 W după ce ٭‎ fost 
curátat stratul rezistiv. 

S, se execută pe un baston de textolit cu @ 20 mm. 

Transformatoarele se separă de tuburile amplificatorului cu un ecran din: 
tablă de fier ca în fig. 1.4.7. Şasiul se închide in partea de jos cu un capac din 
tablă de aluminiu de 2 mm, la care se montează patru picioare de cauciuc. 


9999 


Fig. 1.4.v. Vedere la interior a șasiului 


1.4 5, Reglaje și acorduri 


Se alimentează blocul RF si cu ajutorul unui voltmetru electronic 
prin reglarea miezului din Ly, căutăm să obţinem circa 2,8 V pe bobina La. 
În caz contrar se va mări numărul de spire ale lui L, sau se schimbă poziția 
ei față de L, (se apropie sau se bobineazá peste L,). Se pune potențiometrui 
de 25 К din amplificatorul cascod cu cursorul Ја 1/4 față de masă. 

Toate bobinele se execută conform tabelului 1.4.1. 


Tabelul 1.4 1. 


Bobina Nr. spire (3 conductor UBS 
7 10 0,2 Spirá lingă spiră 
AS 40 0,3 Spiri lingă spiri 
ке 10 0,2 Spiră lingă spirá 
e 40 (0&3) же us 
123 30 0,3 = 
E 8 0,2 ہے‎ 
P 30 0,3 Spir. 8 
Lg 5 0.2 Spirá Hinga spirá 
8 40 0,3 , lingă spiră 
T a 10 0,2 Spiră 7 ۱ 
40 0,3 == „ s= 
Lio 45 1 Pas 0,5 
7 4x 100 0,15 Fagure 
5, 250 0,3 primele 10 cu pas 
0,5, apoi spiri 
lingă spirá 
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— Se trece blocul RF in emisie prin alimentarea lui RL si se másoará 
curentul lui 2N2219, care trebuie să fie între 5-10 mA. În caz contrar se mic- 
Soreazi rezistența de 2K7 sau se măreşte. 

-- Se reglează potentiometrul P din grilele lui GU29 astfel încît cu 
toate tensiunile de alimentare, pe recepție, curentul citit la mA să fie 0, 
iar cînd trecem pe emisie să fie 20-30 mA. 

— Se pornește și se acordează transceivcrul de bază în frecvenţa de 
7110 KHz atit pe receptie cît și pe emisie, dar pe о sarcină fictivă. 

— Se reglează puterea trausceiverului la aproximativ 5 W aut (se 
poate. și mai putin dar fără atenuator). : 

— Se conectează transverterul la transceiver prin borna ۰ 

— Se montează antena la borna ANT. 

— Se conecteazá cablul pentru contactul FOX al lui RL. Dacă s-au 
respe datste si montajul s-a executat corect, se vor auzi stații în gama 
de 1,8 Miiz în funcție de propagare. 

— Sc reglează miezurile din L;, а, 5 urmînd maxim la S-metrul trans- 
celverulut. 

— De asemenea, este posibil si un reglaj al potentiometrului de 25 K, 
către !/2 din cursă. 

ATENȚIE: nu depăşiţi 1/2 din cursă deoarece se pot deteriora tranzis- 
toarele» amplificatoare de AF. În lipsa unui semnal din bandă se poate folosi 
un grid-dip plasat la 4-5 m de aparatură si acordat pe 1830 KHz. 

o observă că circuitele nu au condensatoare variabile de acord, de- 
oarcce ecartul de frecvență recepționa! în aceste condiţii este cu mult mai 
marc decit cel permis de regulament. 

isie se reglează miezul lui Lo, үү pentru un curent maxim la mA 


L. 


Pe e: 
(250 тА), apoi se reglează filtrul т pe antenă după procedeul clasic. Datele 
bobinei L: sint pentru o antenă. scurtă (din lipsă de spațiu) de aceea este 
posibil ca la o antenă de 80 sau 160 m să -se corecteze numărul de spire. 
Transverterul a fost folosit în combinaţie cu TRA4-SSB-CW, obtinindu-se 
un fui de circa 200 W la o executie de 5 W cu atenuator sau 120 W cu o 
execuție de 1 W fără atenuator (fig. 1.4.10). 


1.4.10. Vedere de ansamblu a transverterulut 
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1.5. AMPLIFICATOR LINIAR DE PUTERE 


De multe ori în traficul diurn ne айат în situaţia să nu putem continua 
legătura. radio datorită faptului că nu sîntem auziti de către corespondent 
La aceasta contribuie aglomeraţia din frecventă, slaba propagare în ace 
ment sau distanța prea mare care face ca semnalul staţiei noastre să nu ajur 
gà la corespondent. Pentru a scăpa de acest impediment în cele mai nume- 
roase situații se folosesc amplificatoare de mare putere și bineînţeles antene 
directive de bună calitate. | 

Amplificatorul prezentat în fig. 1.5.2 lucrează în toate benzile de radio- 
amatori din domeniul undelor scurte. El are o putere de 400 W si po: i 
adaptat la orice transceiver care poate livra Ja ieșire aproximativ 50 W. 


1.5.1. Principiul de funcţionare și descrierea amplificatorului 
(fig. 1.5.1) 


Asa cum se observă în schemă la intrarea INPUT a amplificatorilui 
se găsește releul RL1. Acesta în poziţia „normal închis“, face legături la 
RLI-0UT şi de aici la antenă. Deci în pauză antena trece la intrarea irsns- 
ceiverului de bază pentru a putea functiona pe recepție. 

În momentul intrării în emisie, transceiverul de bază trebuie si š 
un contact auxiliar, care închide bornele VOX TRANSCEIVER, iar XEY 
este în poziția ON. În această situație se alimentează RLI si RL2 din æ = 
ficatorul final și au loc următoarele comutatii: 

— 101.1 — INPUT introduce semnal în catodul tubului GK; 

-— RLI — OUT comută antena la ieşirea amplificatorului; 

— RL2 conecteazá la masá grila unu a tubului GK71. 


In această situație ampliticatorul este în stare de funcționare. Cind 
se întrerupe transmisia în transceiverul de bază automat sc întrerupe si 
amplificatorul. 

Cu ajutorul comutatorului KEY, care este de fapt o cheie telefonică 


se poate introduce sau scoate amplificatorul după cum este cazul. €» tub 
amplificator se folosește un GK71 care lucrează foarte bine pînă în 20 MHz 
si multumitor în domeniul 21-30 MHz. 

În amplificator au fost testate și alte tuburi electronice, dar des; ہو‎ 
obținut rezultate foarte bune pînă la 30 MHz, a apărut inconvenieniul ră- 
cirii tubului cu aer suflat. Amplificatorul liniar este de tipul cu grila la m 
care asigură o amplificare suficientă si un regim de lucru perfect lir 


> 


În schemă se observă că în pauză grila unu este negativată, iar în 
momentul emisiei se conecteazá la masă prin RL2. Excitaţia cu radioirec- 
ventá se face în circuitul de filament și grila unu. Pentru a evita scurge 
semnalului către masă sau către transformatorul de filament, s-au mortii 
socurile Sj, Sy Sa. 

În circuitul de anod se айя șocul antiparazit format dontr-> bob 
cu 3 spire pe corpul unei rezistențe de 50 O/2 W. Acesta eliminá oscilat 
parazite la frecvențe înalte, Tot din circuitul anodului, printr-un conc: 
tor de 2 nF, se extrage semnalul amplificat și se aplică la un filtru я. 
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E E : К = se 


Fig. 1.5.2. Vedere de ansamblu a amplificatornhii de putere 


La ieşirea din filtru = se află montat un divizor cu rezistențe. Din cl 
sc extrage o parte din tensiunea de icşire a amplificatorului pentru măsură 
în timpul acordului și găsirea unui maxim indicat de miliampermetrul mA 
pe poziţia RF. 

De asemenea, miliampermetrul se poate conecta pe poziția UA si măsoa- 
ră tensiunea anodică a tubului G К71, precum si curentul anodic al acestui 
tub în poziţia JA (fig. 1.5.2). 


Pentru obţinerea tensiunii de alimentare a anodului de circa 1500 V 
€ foloseste un redresor cu dublare de tensiune. Ca elemente redresoare se 
es arû diode de tipul 134007. 


Așa după cum reiese din schemă, numărul diodelor este puțin mărit 
din motive de protecție si tot din această cauză s-au montat condensatoare 
de 10 aF si rezistenţe de 470 K în paralel pe diode. 


Pentru filtrarea tensiunii anodice se folosesc zece condensatoare elec- 
trolitice de 100 MF/385 V legate în serie si protejate cu rezistenţe de 100 K/ 
2W. 

Socul.S, este confectionat pe o bară de calit cu diametrul de 8 mm și 
are patru galeți cu cite 100 spire din conductor de cupru în bumbac de 0,2 mm 
grosime. Socurile روگ‎ 4 sint confecționate ре toruri de feriti cu dimensiunile 
60 x 80 ж 12 bobinate cu sirmá în bumbac de 1,2 mm grosime. 


Socul ک‎ este confectionat pe o bară de calit de 18 mm grosime pe care 

s-au bobinat 180 spire cu sîrmă de 0,4 mm grosime izolată în bumbac. Pri- 
w spire către c capătul ce se conecteazá la anod sint bobinate cu pas de 0,8 
mm jar restul spiră lingă spiră. Amplilicatorul este montat într-o cutie de 
aluminiu cu orificii de răcire în dreptul tubului amplificator. Tubul amplifi- 
cator nu necesită răcire cu aer suflat și este deosebit de rezistent (fig. 1.5.3). 
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Pentru cei саго dorese o putere mărită, se pot monta două tuburi 
finale СКТІ, fără a face modificări la sursele de alimentare. 

Tuburile se vor monta in paralel din punct de vedere electric, iar 
ca poziţie fizică in cutia finalului se vor aseza suprapuse in plan vertical, 


A r 


est amplificator a fost folosit in combinatie cu TR4-SSB-CW. 
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2: 


APARATE ELECTRONICE 
PENTRU RADIOGONIOMETRIE (fig. 2.1.1) 


Pentru instruirea unui lot de radiogoniometristi sînt necesare apa- 
rate speciale, care să îndeplinească anumite condiții tehnice și mai ales 
mecanice. Aparatura se impune să fie ușoară, deoarece se transportă dintr-un 
loc în altul pe distanța de kilometri sau se aleargă cu ca în mînă timp de 
ore întregi. 

Radiogoniometristul poate întîmpina multe dificultăți pe traseu și 
nu de puţine ori poate scăpa aparatul din mînă. Acest lucru impune apara- 
turii o robustete deosebită, care în același timp e necesar să nu depăşească 
o anumită greutate. În acest capitol este prezentat un set complet pentru 
goniometrie format dintr-o vulpe VUI, un radiogoniometru pentru 3,5 MHz 
RG şi un radiogoniometru pentru 144 MHz-RG2. 


Fig. 2.1.1. Vedere generală a aparaturii gonio 
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2.1. VULPE PENTRU 3,5 MHz $1 144 MHz VUI 


2.1.1. Caracteristici tehnice 


a) — frecvenfa 3565,5 KHz; 
— puterea 3 W; 
— antena — fir 10 m; 
b) — frecvența — 144,8 MHz; 
— puterea — 1,8 W; 
— antena — dipoli perpendiculari; 
— mod de lucru — automat (bate ,, T“); manual; 
— alimentare 13,5 V (9x R20). 


2.1.2. Schema bloc a vulpei-VUl (fig. 2.1.2) 


Ea se compune din două cái separate: una pentru 3,5 MHz si una pen- 
tru 144 MHz. 

Din motive de economisire la maximum a energiei din baterii, vul- 
pea se alimentează numai in momentul transmisiei de semnale. Acest lucru 
se realizează cu ajutorul automatului AUTO și a releului RL. Pentru gama 
de 3,5 MH: se folosește un oscilator cu cristal de cuart OSC cu frecvența 
de 10696,5 KHz, care se divide cu 3 în DIVIZ obtinindu-se frecvența de 
3565,5 KHz. 

Acest semnal este amplificat în АМР} și AMP2, apoi cu ajutorul lui 
PA se ridică la aproximativ 3 W. 

Pentru gama de 144 MHz se pornește de la un oscilator cu cristal de 
cuarţ pe frecvența de 36,2 MHz, care se dublează de două ori în D, si De, 
apoi, după obținerea semnalului de 144,8 MHz, sc amplifică în 4, și .۰ء‎ 


Fig. 2.1.2. Vedere de ansamblu 
a vulpei VUI 
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Cu ajutorul finalului РА se obţine o putere de circa 1,8 W. La lucrul in 144 
MHz se foloseste semnal modulat cu ajutorul unui multivibrator ce are frec- 
venta de í KHz. Acest semnal se amplifică in AJF si se ا‎ finalului 
P3 Pani reglaje de receptoare gonio sau antrenamente la sală, vulpea-Y U1 
se poate alimenta dintr-un mic redre зог stabilizat AL, iar în teren alimenta- 
rea se face din baterii rotunde ۰. 
Vulpea-VUl poate transmite automat „T“ sau se poate comuta pe 
„manual“; si în această situație se pot folosi manipulatoare sau automate 
extet. 


2.1.3. Descrierea schemei de principiu (fig. 2.1.3) 
Oscilatorui ре frecvente 
soare CDB 404 si 0 
пиу, orul MY 


1 


inii 1-1 


A este مس‎ Cu peer 
i Р 


montat ca di {ZOT Cu 3 Š 
ту] F+ лу! Dri | amplificat EET 
pinul 9 si se aplică in primul amplificator cu tran ( i 
ci semnalul de ine sinusoldal si se ridică la cca 5 V. Prefinalu! 
i istorul 31711 care atacă in bază tranzistorul 19 
5 finalului se face fără filtrul <. 
e de bandă largă simplii cînd acordul 


a linalur tor, 


ce trebuit ex а یم‎ 0 diferite dipuri de antenă. Am stabilit o antent 
din Аш ctor. de 10 m lungime, apoi am dimensionat Ба L, pentru 


ijuximum de radioirecv де - i în această antenă. Situatüle de compromis sint 
و‎ vulpea putind Îi receptionatá la peste 5 km, ceea ce în condiții 


de antrenament este suficient. 
НЕ 35655. 3565,5 Kha] 
TE SESE AMP PA |! 
Mut EN 2 2 
- TE 
sc jer | Di 2,4 2.8 7686 
6,2 | 
وہ جج‎ 30 
| 1458 MHZ | | 
Грат) Ги || - ا م‎ 
Lm EET es 
A 
2 BAT 
| AL | 
| HHHP 
Fig. 2.1.3. Schema bloc VUI 
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Pentru simplificarea în circuitele de colector, montajul este cu plusul 
la masă, iar minusul este comun izolat și scos la borna Ку. Oscilatorul cu 
cuarț تو‎ divizorul funcționează perma anent cînd vulpea transmite pe 3,5 MHz. 

Bobinele se execută conform tabelului. Tranzistorul final are un sa- 
diator de 40 cm?. Dacă vulpea transmite pe automat, finalul nu se íncál- 
zeste pînă la o oră de funcţionare, iar după aceea mai poate funcționa încă. 
2-5 ore. 


Tabelul 2.1.1. 


—————— Е — 


Bobina Nr. spire | Carcasa O conductor Observaţii 
1 49 Š miez | 0,3 sp. lingă sp. 
jr 40 8 micz 015 sp. биҳӣ sp. 
ym 10 TOR 325 1 L, între sp. lui 
"Ea 22 | 
Ts 12/5 6 aer | i | sp. lingă sp. 
um 8/3 6 aer | 1 sp. lingă sp. 
253 3/2, 5 aer 1 | sp. lingă sp. 
اسنا‎ 4 6 aer { îi pas d 
б 4 6 ner 1 س سے‎ 


E 
cu Trecventa | de 


entru gama de 4 MHz se foloseste ui 
Pentru gama de 144 MHz se foloses 1 
MHz montat într-un oscilator Clapp cu iran BF 215. In colector 
MHz montat într-un oscilator Ср] 1 B 3e dm ca 

se аА un circuit oscilant acordat pe 36,2 MI yarele două etaje 
echipate cu tranzistorii BB214 Фала de două ori semnalul asticl cà pe 
priza lui L. obținem semna de 144,5 MHz (fig. 2.1.4). 


In prelinal se foloseste un tranzistor BF214, iar în fina 


tranzistorul 


2M3566. Montajul este cu ph3isul la masă, borna de minus este comună izo- 
lată 5 scoasă la Ag 


Pentru eliminarea rezidi lot de radiofrecyentit din circuitele de ali 


mentare a dubloarelor, pe prefinal si final s-au introdes socurile Уу,» e 


Ü 5 
cart se execută conform 70257 

in gama de [44 MHz se transmite semnal modulat. Modulator ste 
format 70 ctaje: un mult vibrator cu Heeventa de | KHz realizat 


cu 1/2 din CDB404 si un amplificator final audio cu tranzistorul 2N 1711, 
Gi radul de modulatie se reglează dintr-un potentiometru de 10 K montat 
în baza finalului audio. 

Pentru protecţia finalului 2N 3560 la supramodulatii, sa montat un 
tener paralel pe șocul de modulație SM. 

Finalul audio și finalul de radiofrecventi au radiatoare pentru capsula 


n 


respectivă, 


office(Qasrr.org Societatea Romana a Radioamatorilor www.asrr.org 


2009 


Restitutio 


Aparate electronice pentru radioamatori 


PARI: i 


№28 


1 
m 229€ 


` 


Mec 


7 ose] 


INA FOLD ®шәцо$ FF’ م رق‎ 
0*3 


NIS 


2 1 7 = L. 
ze ш gs 29 > 8 


ar 


Ne 


jz : 
HUNG =s $9218 — G. 


$ë 263 0 
20 


۷۷۸۷۸۸۷۸89 


Societatea Romana a Radioamatorilor 


office(Qasrr.org 


Aparate electronice pentru radioamatori Restitutio 2009 


Tabelul 2.1.2. 


Sen Nr. spire Conductor Carcasa Observaţii 
ies 25 0,3 3 mm aer 
Sis 20 0,5 5 mm aer 
SM 250 0,2 miez E10 


În timpul antrenamentului VU poate transmite automat „T“ cu aju- 
torul unui montaj electronic AUTO format din două etaje: un multivibrator 
cu douž tranzistoare BC171 si un final cu tranzistorul 2N2222 ce comandă 
un releu RL (fig. 2.1.5.). 

Asupra etajului final se pot face reglaje dintr-un potentiometru mon- 
tat în circuitul de bază al lui 2N2222. Releul introduce minusul fie pe li- 
nia de 3,5 MHz fie pe linia de 144 MHz după cum se comandă din exterior. 

În serie cu releul se află o rezistenţă de 33 ohmi pentru preintimpi- 
narea fenomenului de lipire a contactelor rcleului. 

VUt poate fi comandatá manual sau de la alt tip de automat din ex. 
terior. Pentru diferitele game și moduri de lucru s-au introdus trei comuta- 
toare ca in fig. 2.1.6, 


Vulpes se execută pe nn cablaj imprimat monoplacat ca in fig. 2.1.7; 


Fig. 2.1.5. Vedere la interior a lui VUI 
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h zi К; Ke 
? 
AUTO 3,5 On 
: We. PT E Te rate 
“EY |ы 
PS 


OFF 


К, Ка, Ky = BORNE PE PLACA 


Fig. 2.1.6. Schema comutatoarclor V UI 


Fig. 2.1.7. Schema cablajului imprimat 
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| 
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Fig. 2.1.9. Pldfütarca pieselor 


Plantarea pieselor componente se face ca in fig. 2.1.8. Această placă 
se introduce într-o cutie din tablă de aluminiu de 2 mm grosime. 

Pentru alimentare se poate folosi un grup de baterii R20 (nouă bucăţi 
înseriate) sau un redresor de 1 3,5 V-15.V. PUI alimentat din baterii si To- 
losind modul de lucru „auto“, a ipte la seturi de cite 20 antrenamente. 

Pentru cazul cînd nu se dispune de un cuarţ pe 36,2 MHz se poate 
face o modificare folosind! oscilatorul de 10696,5; puterea la iesire va fi în 
jur de 0,5-0,8 VV. In-aceastá situaţie se culege semnalul cu o frecvență dc 
5348,4 KHz de la pinul 72 si tranzistorul BF215 devine amplificator pe a- 
ccastă ireeveniá. Pranzistorii BF214 devin triplori, iar 23866 final pe 
144 MHz. 


Pentru aceste situații se schimibá circuitele oscillanie L. g, avind 
15 spire cu priză la spira 6 şi respectiv 9 spire, cu priză la spira Z. Pentru 
restul circuitelor nu se fac modificări, doar dilatări sau comprimári ale ho- 


binelor si ++ 7 

Pentru emisie în gama de 144 MHz se ioloseste o antenă formată diu 
doi dipoli perpendiculari ce se suspendă ín ا‎ Efectul este ommnidi- 
rectional, iar vulpea a fost receptionotà la peste 3 km 


А 


2.2.1. Radiogoniometru pentru 3,5 MHz-RG (fig. 2.2.1) 


Asa cum reiese din schema de principiu KG este un radiorecepíor su- 
perheterodină ce recepționtază gama de la 3,5 la 3,7 MHZ. 

Gama pentru vînătoarea de vulpi este cuprinsă între 3,5 MHz si 3,6 
MHz cu extensie de bandă destul de mare, 0 u ce ușurează 0 
depistarea , vulpei" 
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Pentru ascultarea emisiunilor QT'C aparatul poate recepționa pînă 
la 3,7 MHz. ' 
RG este format din următoarele etaje: un amplificator de radiofrec- 
ventz echipat cu tranzistorul DP254, un mixer-autooscilator cu tranzistorul 
ВЕ?54, un amplificator de medie frecvență cu tranzistorul DF254, un etaj 
detector cu dioda EFD108, două etaje preamplificatoare audio cu tranzis- 
toarele BC172B, un etaj final de putere cu tranzistoarele EFT323 și un BFO 
tranzistorul ВЕ254. Pentru a ușura depistarea vulpei, la ieşire o parte 
-mnalul audio este detectat și transformat într-o tensiune ce se aplică 
»ampermetrul de 100 pA. Acesta este astfel reglat încît să înceapă 
isic acul la aproximativ 5-10 m de vulpe. 
ini tig. 2.2.2. este prezentat radiogoniometrul R G. 
Bara de ferită este de tip Albatros si are pe ea bobinele L, si La exe- 
aceeaşi carcasă la 12 mm distanță între ele. Asupr a "Iubinei А 
SENS (trágaci pistol) care se poate regla cu ajutorul unui poten- 
e 10 K. 


semnalul selectat de circuitul oscilant de acord trece inductiv în La 
51 de aici se amplifică de primui etaj. Amplificarea etajului este reglabilă 
prin potentiometrul de 50 K. In circuitul de colector al amplificatorului de 
radioirecventá gásim bobincle L, si L,. Prin L, se transmite semnal la 
mixer, dar tot aici apare semnalul de la oscilatorul local executat cu Lg 
si Lẹ Prin mixarea celor donà scmmnaie, apare semnalul de medie frecv entá 
de 453 KHz selectat de filtrul L;,,. Bobina L, se găsește pe aceeași carcasă 
cu £ si prin ea semnalul de medie frecventă este aplicat amplificatorului 
si apol detectat si ampliticat în etajele amplificatoare audio. La dioda de- 
tectosre se aplică în punctul .] semnal de la BFO. 


Fig. 2.2.2. Vedere de ansamblu a radiogoniomeirului 
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BFO-ul este de tip Colpitts cu tranzistorul BF254. Semnalul se eulege 
inductiv printr-o bobină. 

Bobinele se execută conform datelor din tabelul 2.2.1 dar o parte din 
ele, cum ar fi cele de medie frecvență și cea din BFO, se găsesc gata conícc- 
tionate în comerț: L, — bobină cu punct alb; L, — bobină cu punct vc: 
Т, Lu — bobină cu puncte roșu خ۔‎ galben. 


< 


Tome Ta 7 


Bobina Nr. spire Carcas: Conductor UBS 
A 16 Q bară LUE КЕ Sp. lingà sp. 
La 5 Q bará меа RE | Sp. hingá sp. 
La sp 5 miez 02 Sp. Нива sp. 
La 10 5 mie 02 Sn. lingă sp. 
Vie 60/10 oală 0,1 suprapus 
lk 10 oală 0,1 | suprapus 


Aparatul a fost executat pe o placă de circuit imprimat monoplacat 
ca in fig. 2.2.3. Elementele componente se așază pe vA ca în fig. 2.2.4 
RG ore forma unui pistol ca în fig. 2.2.5 lar in бы. "n 6 se poate observa 
modul de fixare al plăcii, condensator ului variabil Si al celorlalte 1670:1.“ 

Pe capacul din faţă este fixat instrumentul indicator, iar butonul ¢ 
scală are pe cl gradatia gamei receptionate în MHz. 

Cutia a fost frezată dintr-o bucată de lemn stratificat, iar ca acul 
si minerul sint din stiplex. 

Practica a demonstrat că nu ceste necesară ecr anarea barei de ferită 
depistarea vulpel fácindu-se cu precizie, jar sensul de fugă fiind (оази 
cel interesat. 


2.2.2. Acorduri şi reglaje 


у 


După executarea aparatului se verificà cu ohmutrul bornele de alimen- 
re pentru а nu fi în ۶ 
Se alimentează placa după ce s-au ficut toate conexiunile la elomen- 


ele exterioafewtare ٦ ines Lisy, potentiom trul casca, microam- 
tele porie care sint: bobinele L, i ți ] 1, mi 
ermetru Se scurtcircuiteazá ыш alita si. 
permcetrul. "urtcireuit Tas Iita 20 
ajutorul unui generator modulat introducem semnal în b: 
А. t bobina La, iar Lg este scurteircuitat cu o litá. Semn: "al de 455 K1 
trebuie să se audă în cască si prin rotirea miczurilor din an dnos Бы, 0 
7 10 8 

caută un maxim pe indicator, 

Se scoate scurtcircuitul lui L,, si generatorul se trece pe semnalu 


^ 


nemodulat. Actionind miezul lui L,, căutăm un sunet înalt in cască сате 
apol scade ca înălțime pînă la dispariție si din nou creşte spre înalte. № 
întoarcem în poziţia de mijloc unde bătăile BFO-ului sînt nule si indica- 
torul stă în zero. 

Se scoate scurteircuitul lui L, și se montează o antenă de 1-2 m 1а ge- 
neratorul de semnal după ce se acordează in 3,5 MHz. 
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SENS 


Fig. 2.2.0. Nsambiarea radiogoniometrului in сийе 


Cu condensatorul inchis se reglează miezul lui L; astfel încât să prin- 
dem semnalul si din trimerul lui ZL, pentru maxim la indicator. 

De asemenea, mutăm La,» pe bară tot pentru maxim la indicator. 

trecem generatorul pe 3,7 MEz si repetăm operațiile cu СУ deschis. 

Pentru stabilirea „sensului“, se pune vulpea în funcţiune le cîmp 
șI se reglcazà potentiometrul semireglabil de 10 K pentru stingerea maximă 
la atingerea lui SENS cu degetul, 

Pentru sporirea efectului psihotehnic montat pe aparat o săgeată 
саге indică sensul de fugă al vinătorului. 


Rezultatele obținute au fost dintre cele mai bune. 


110 


office Qasrr.org Societatea Romana a Radioamatorilor www.asrr.org 


Aparate electronice pentru radioamatori Restitutio 2009 


2.3.1. Radiogoniometru pentru 144 MHz-RG2 (fig. 2.3.1) 


RG2 este un receptor de tip superheterodină cu simplă conversie. EI 
se compune din următoarele etaje: un amplificator de radiofrecventá cu 
tranzistor FET de tip BF245, un schimbător de frecvență cu tranzistor FET 
de tip BF256, un oscilator local cu tranzistorul BF173, trei amplificatoare 
de medie frecventá, un detector cu EFD108 si un amplificator audio. 

Semnalul captat de antena receptorului este selectat de circuitul os- 
cilant si aplicat prin priza lui L, în sursa FET-ului ВЕ245, care este ampli- 
ficator cu grilă la masă. În circuitul lui de drenă găsim filtrul L,, Ls, cu- 
plat la grila mixerului BF256. 

În sursa mixerului vine semnal din oscilatorul local și prin mixare 
se obţine o medie frecvență de 17,5 MHz care este selectată de filtrul ,جم‎ 
Semnalul de medic frecvență este amplificat în următoarele irei ctaje cu 
tranzistoare de tip 4 . 

Se observă cuplajul între tranzistoare și circuitele de medie frecvență, 
care se face prin rezistenţe la prizele bobinelor. Aceasta pentru a preîntim- 
pina autooscilatiile parazite. Detectia audio se face cu o diodă de tip 8 
lar semnalul este preamplificat de BC109 apoi ridicat la un nivel de cca 
300 mV de către tranzistoarele complementare ВСІ71 și BC251. Pentru a 
usura găsirea direcției reale către vulpe, aparatul este dotat cu S-metru. 
O parte din semnalul detectat este aplicat unui amplificator cu un íranzis- 
tor de tip BC107 în colectorul căruia se află un microampermetru „5“ 

S-metrul se poate regla din potentiometrele reglabile de 25 K și 500 О. 
Oscilatorul local construit cu tranzistorul BF173 este de tip Colpitts şi folo- 
seste condensatoare de tipul „Н“, în circuitul oscilant. Condensatorul va- 
riabil are izolatia de calit. Se observă în circuitul de bază potentiometrul 
semireglabil de 10 K. Cu ajutorul acestuia se reglează regimul oscilaţiilor, 

ară sul de autooscilatie, dar și forma perfect sinusoidalá a semnalului 


titele de intrare nu se folosește un condensator variabil. Circui- 
-nt trase la diferență de 200-300 KHz unul faţă de altul în ecartul 
benzii de 144 MHz. In acest fel radiogoniometrul acoperă foarte bine gama 
pentru vulpi si ceva în plus spre capetele benzii. RG2 este confecționat pe 
un cablaj monoplacat ca în fig. 2.3.2. Plantarea pieselor se face ca in fig. 
NES 
Forma lui AG2 este de pistol și poate fi văzută în fig. 2.3.4, iar asam- 
blarea plăcii sia clementelor aferente se face ca în fig. 2.3.5. 
Cutia radiogoniometrului este confecționată din tablă de aluminiu 
de 1,5 mm grasime, La capete are capace din plexiglas de 8 mm grosime. 
În capacul din faţă este montată mufa pentru antenă, iar în capacul 
din spate bornele pentru cască. Deasupra cutici se află două şuruburi cu 
" 


ajutorul cărora se prinde antena de tip HB9CV. Pe partea laterală din faţă 
(fig. 2.3.4.) se айа butonul de scală, gradat in MHz, butonul reglajului am- 


plificării de medie frecvență si instrumentul indicator. 

Antena este de tip HDB9CV construită ca in fig. 2.3.6. Bumul antenei 
este confectionat din textolit de 280x25x10. Elementele director si re- 
flector sint construite din bará de aluminiu de 5 mm in combinatie cu bará 
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2.3.2. Schema cablajului imprimat 
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Fig. 2.8.4. Aspectul exterior al goniometrului RG2 


| í x3 Pa Exiic 
| | 227 \ PLACA. APARATULUI | 2 
PLEX(C | |i | у I | 
| | I | 4 2 
i ! | | > 5 ^ = 
jau Р” ^ | | С | адан 
| | j l ps hu امت‎ | | | 
E. И | m ons گا‎ JI L | ANTERA 
BORNE d ۶ Jii i Амы >” m | 
= E I — — — „й 
ji J WT ROT 
BATERIE 


de 3 mm. Cuplajul între bare se face prin mule din tablă inoxidabili. Cir- 
cuitul de acord al antenei se compune dintr-un trimer ceramic si un circuit 
de legătură între director şi reflector care este confectionat din sirmă de cu- 
pru emailat de 2,5 mm grosime. Raportul fati-spate este deosebit de bun. 
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Radiogoniometrul este ușor, iar în timpul antrenamentelor și-a de- 
monstrat performanțele (iig. 2.3.7). 


Tig. 2.5.7. Риши Ca 


Fig. 2.3.8. Prezentarea general а radiogoniometrului la interior 
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Bobinele se executá conform tabelului 2.3.1. 


1 

bobina Nr. spite | Ccnducicr Сатсака Gs, | Priza 
Jig 5 | J aer pas 1 min zs 
Jm 5 1 б аст pas Í mm |7 
p- 5 | 1 б) ھت‎ | pas ! mm 2 
Ta 6 li 6 aer pas I mm 2 
22 13 5 3 muez | sp. lingà sp. 
= 13 0,3 5 miez sp. шей sp. 
L; 13 0,3 5 плех | sp. lingă sp. 
«s 13 ہا‎ 5 miez sp. Dugi sp. 
ا‎ 13 0,3 5 miez sp. lingă sp. 
d. 8 0.2 ۶") peste Là 


2.4. RADIOTELEFON (fig. 2.4.1) 


În cadrul antrenamentelor de teren, dar mai ales in timpul competi- 
tilor, se impune o legătură cit mal strinsá între arbitri de la vulpi, pentru 
urmărirea concurenţilor cit și schimbul de informaţii privind buna functio- 
nare a vulpilor. 


Fig. 2.4.1. Prezentarea genc- 
rali a radiotelefoanelor 
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Deoarece vulpile sint amplasate la distante destul de mari și o eventu- 
ală deplasare spre cle lc-ar demasca, singura soluţie este menținerea legăturii 
prin radio. În acest scop se folosesc radiotelefoanele. 

In continuare este descrisă construcția unui astfel de radiotelefon 
portabil cu alimentare din baterii care s-a dovedit deosebit de util la antre- 
namente și competiții. 


2.4.1. Caracteristici tehnice 


~~ puterea în emisie 350 mV; 

— modul de lucru AM, CW (modulată); 

- 707 telescopicá 1 m; 

— microfon difuzorul propriu; 
autocontrol in CTV 

— putere audio ES 

— je SNE АУ 

— gyeutate 650 g; 


2.4.2. Descrierea radiotelefonului 


Radiotelefonul este un emititor-receptor de tip transceiver cu posi- 
bilitatea de lucru in telefonie cu modulatie de amplitudine sau în telegrafie 
modulată. EL este format din trei părți: calea de receptie, oscilatorul-emitá- 
tor pilotat cu cuart și modulatorul-amplificator audio. 

Schema electrică este prezentată în fig. 2.4.2. 

Ca oscilator-emițător se foloseste un tranzistor BEWIGA pilotat cu 
tart. In circuitul de colector se alli circuitul acordat pe frecvența cuar- 
ului, iar cuplajul cu antena se [ace prin capacitate între o priză a bobinei 
La 51 bobina de „lungime“ a antenei L,. Am folosit această modalitate de 
cuplare pentru a nu sunta circuitul acordat din colector cu capacitatea pa- 
raziti a antenei, lucru ce ar fi dus la dezacorduri mai ales dacă antena tele 
scopică nu era deschisă în acecasi poziție ca la reglaje. 

In poziţia de recepție A, cuarțul este scurteireuitat, iar oscilatorul nu 
primeşte alimentare. 

În poziţia de emisie E, oscilatorul se alimentează prin TR, cuarțul 
iniri în circuit, iar difuzorul se comută la intrarea lui BCI09C, care este 
preamplificator andio. Acum difuzorul devine microfon, iar semnalul li- 
yrat de el se amplifică prin două preamplificatoare BC108, apoi atacă [inalul 
audio echipat cu 2N2219. De aici semnalul amplificat trece in TR si modu- 

ахд în amplitudine, pe colector, tranzistorul oscilator. 


جر 
4 
t‏ 


mai 


pa А 
‹ 


În situaţia emisiei Æ, difuzorul se deconecteazá de la secundarul lui 
TR acesta ráminind liber. Dacă in acest moment se apasă butonul 
„WORSE“, cirenitul secundar al lui ГА se introduce în primul amplificator 
audio BC109, care devine autooscilator audio cu o frecvenţă de circa 427 
si poate modula în ritmul morse oscilatorul cu cuarț. Deci în această situaţie 
su poate transmite in telegratie modulată cu control în difuzorul propriu. 
Pentru recepţie А, semnalul captat de antena telescopică este adus 
circuitul oscilant L, si de aici amplificat de primul tranzistor BF 199. 
Tranzistorul BF214 este mixer-autooscilator și scoate la ieşire o medic frec- 
venta de 455 KHz. 


office @asrr.org Societatea Romana a Radioamatorilor www. asrr.org 


2009 


Restitutio 


Aparate electronice pentru radioamatori 


7 


In[nuopo[9jOrper e gop ешәцо gp E ny 


3o Msi ra 
-—- * 
== ТЕГИ 
x să în 
ko کرد‎ 
\ ' 4 zc 
L خر‎ W as 
zaal ^h ду. 
h.l Hi 
— ny 
mE JM 
а: Ё pe 
ja E, 


= EE 


4 TA E : D ë P 

DE LE Gud xdg ER j 2 1 

9 5 ue 
4- Т3 po? -+— — — + 7 — -ф-—. و ا ا يچ و‎ E : q 


n i | | ИЗ d ÉL 002 e " + | 


ml С ۷۰۶ ۴8 209 а v [ S imp "P 


ES a | 7 
Ji we G el MJ 


WWW. ASIF. ОГО 


Societatea Romana a Radioamatorilor 


office(Qasrr.org 


Aparate electronice pentru radioamatori Restitutio 2009 


2 FAT 22 2 


Fig. 2.4.3. Vedere la interior a radiotelefonului 


Urmează un amplificator al semnalului de medie frecvență cchipat 
cu tranzistorul BF214 si un detector audio EFD108. De asemenea este prevá- 
zut si un sistem CAA pentru lucru la apropiere. Semnalul audio este pre- 
amplificat de BC109 și comutat la intrarea etajului audio cu dublu rol de 
modulator pe emisie şi amplificator audio pe recepție. Alimentarea radio- 
telefonului se face de Ја o baterie de 4,5 V (3R12) și trei baterii Кб. 

Am folosit această metodă din economic de spațiu. Se observă ci 
receptorul, pînă la prefinalul audio, se alimentează dintr-o priză cu 4,5 V, 
iar oscilatorul și modulatorul sc alimentează cu 9 V. 

În fig. 2.4.3 este prezentat interiorul radiotelefonului. 

Deoarece receptorul este pornit tot timpul, pentru economisirea ener- 
giei din baterii, am folosit numai 4,5 V, iar cînd trecem pe emisie cw, se 
taie alimentarea receptorului. 

Bobinele radiotelefonului au fost executate ca în tabelul 2.4.1. 

Radiotelefonul se montează într-o cutie de tablă ca în fig. 2.4.4. El 
arc două plăci dintre care una contine oscilatorul și modulatorul-audio, iar 


Tabelul 2.4.1. 


Dobina | Ni. Spire | Carcasa Ccnduetcr OBS 
l4 90 pi 0,25 2 galeti 
7 1$ Фб 0,3 4 priză 
Js 25 Q3 0,3 ferită 
L4 15 i 0,3 miez 
273 | © 0,2 peste J., 
pac 15 @5 0,3 miez 
de 5 0,2 peste و‎ 
ya 6 U peste Ду 
uo 15 Ф 5 0,3 miey 
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Fig. 3.4.4, Cutia radiotelefonului 


office(Qasrr.org Societatea Romana a Radioamatorilor www.asrr.org 


Aparate electronice pentru radioamatori Restitutio 
a doua receptorul cu preamplificatorul audio BC109. Schemele cablajului 


EH lul de 
interconectare 
2.4.6 


^ 
2 
a 


pi 
1 


2009 


antare al pieselor sint prezentate în fig. 2.4.5. Modul de 
1 plăcilor în cutia radiotelefonului este prezentat in fig. 


Radiotelefonul foloseste o antená telescopicá tip radio-portativ izo- 
de cut 


fa 4X 


lată fată 


ia metalică, 


2.4.3. Acordarea radiotelefonului 


se conectează voltmetrul electronic la antenă; 
se comutá pe emisie; 

se acordează L, pentru maxim de radiofrecventá în antena telescopică ; 
se verifică frecvența cu frecventmcetrul ; 

se comută un radiotelefon pe emisie și altul pe recepţie; 


dacă 


nu 


se aude semnalul transmis se procedează astfel: 
porneşte pe receptie un radiotelefon; 
scurtcircuitează Lo cu o sirmi; 

injectează semnalul de 455 KHz în baza lui 7;; 


e acordcază pe rind AM; 


scoate scurtcircuitul lui L5; 
porneşte un radiotelelon în emisie; 


E 


: caută din miczul lui L, receptia; 


acordeazá pe rind L, si L, pentru maxim audio; 


: inversează rolul de recepţie în emisie; 


repetă operațiile pentru recepţia celuilalt ; 


face un ultim retus, apoi se sigilează miezurile cu ceară. 
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Pis, 2.4.6. Schema de interconectare а plăcilor 
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2.5. RADIOGONIOMETRUL CORA 5 


Pentru activitatea de radiogoniometrie se recrutează de cbicci tiner: 
din rîndul elevilor începînd de la 14 ani. Aceştia nu posedă cunoștinței. 
necesare construirii unor receptoare de goniometrie complicate si nici 
au о bază tehnico-materíalà dezvoltată, Pentru a veni în sprijinul lor s-a 
trecut la modificarea unor aparate de radio miniaturizate existente în c 
mert. Aceste modificări se pot face în cadrul cercurilor tehnico-aplicat:- 
din școli. 

Ideea modificării unui radioreceptor din comerț este pe deplin accesi- 
bilă chiar și celor mai mici pasionaţi; în comparaţie cu construcția inte- 
erală а unui receptor superheterodiná, de asemenca preţul de cost este mult 
mai scăzut. 


Pentru elaborarea prototipului m-am orientat asupra receptorui i! 
CORA 5 care se livrează în comert împreună cu schema electrică, . 
receptor este destinat gamei de unde medii de la 525-1605 KHz cu o frec- 
ventí intermediară de 455 KHz, alimentat de la două baterii R6 de 1,5 
legate in scrie. 

Pentru folosirea lui ca radiogoniometru va trebui sí reception:ze 
gama de unde scurte de la 3500-3600 KHz, dar avînd în vedere că majeri- 
tatea „vînătorilor de vulpi“ sint si radioamatori, prototipul a fost realizo: 
pentru gama de la 3500-3800 KHz. 

Semnalele transmise de „vulpe“ sînt telegrafice nemodulate și nu pet 
fi recepționate decit cu ajutorul unui mie montaj numit BFO. Pentru а 
îmbunătăți calităţile receptiei în toată gama de 3,5, chiar și a DX-urilor, 
am montat un amplificator de radiofrecventà RF. 

Din cele arătate rezultă că trebuie să construim două cablaje impri- 
mate si anume: BFO si RF. 

Înainte de a descrie aceste etaje, este necesar să pregătim radiorecep- 
torul de bază CORA 5 după cum urmează! 

— se demontează placa cu piesele prin scoaterea celor trei şuruburi; 

— se demontează bara de feriti, dar suportul ei de plastic rămîne 
prins de placă; 

-- se dezhpesc si se elimină bobinele de pe bară 1201; 

— se dezlipese și se elimină C202; 

— se dezlipese si se elimină C204, iar în locul lui se montează un 
condensator de 62 pF; 

-- se dezlipese si se elimină A202 de 150 K, се se află pe partea din. 
spate a plăcii; 

— se dezlipese si se elimină C207, iar în locul lui se montează un 
condensator de l-3nF; 

— se dezlipeste si se climină C206, in locul lui se montează un con- 
densator de 47-56 pF. 

La prototip am folosit în locul lui C207 un condensator de 1 nF a саги 
valoare poate crește pînă la 3 uF, după care forma semnalului dat de auto- 
oscilator se strică, 

Pentru C206 am folosit un condensator cu stiroflex de 51pF, dar 
convin valori între 47-56 pI cu mențiunea că sc modifică domeniul de frec- 
venta recepționat. 
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33 L303 puncte! S: 


minusul aparatului CORA 
Fig. 2.5.1. Schema BLO-ului 
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bazá.Din acest motiv înainte de desenare si corodare se va ajusta pentru 
a putea intra în acest locas. 

Piesele folosite la prototip sînt rezistențe pelicular- metalizate si 
condensatoare plachetá, dar convin pe deplin și rezistentele de 0,25 М 
sau 0,5 W montate vertical. 


5.2. Etajul amphficator de RF 


Este prezentat in fig. 2.5.3 şi reprezintă un amplifieator cu tran 


zistorul BF254. Semnalul captat de bara de ferită se selectează în circuitul 
L1C201 si prin bobina L2 ajunge în baza iui 2204. Aici se amplifi i 
ajunge in circuitul oscilant de colector de unde prim bobina de cuplaj 
se aplică mixerul autooscilator dim placa de bază. Asupra cireuitului 
lant L1C201 acţionează controlul de sens, la care se poate regla stin; 
printr-un potentiomcetru de 10 K în funcție de ,vináütor". Bara de | 
10 losită este de tipul ALBATROS, dar în cazul obtinerii unor rezultate mo- 
de ste se poate folosi Lara aparatului de bază. 

Bobina L1 are 16 spire cu liţă RF, iar 12, 5 spire c سس‎ Ju. lata 
se obţine dintr-o bobină de unde medii care se lix rează in comerț imp: 
cu bara de ferită ALBATROS, Am folosit pentru aceste bobine, chiar cer- 
casa bobinci de UM. Între Ll si L2 se află un spaţiu de 3 mm. 

Condensatorul C207 scos din aparatul de bază s-a folosit la decuplaroa 
emiterului. 

Sirma din bobinele L201 s-a folosit la bobinarea lui L3,4 care 
30 si respectiv 6 spire. Aceste bobine sint executate pe o carcasă cu miez, 
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Fig. 2.5.3. Schema etajului ampliflicator de RE 


Fig, 2.5.4. Placa amplificatorulu? de. RE si plait 


de tip oscilator US ALBATROS, sau altă carcasă 3-6 mm, 
Pentru că în colectorul amplificatorului RF nu un acord 
continuu și totuși gama de recepție este de citeva sute KHz, am n 
paralel cu L3 o rezistență de 4K7. Dacă receptorul se face numa 
goniometrie se poate renunța la această rezistență. Pe ntru cei mai preten- 
tiosi se poate face un reglaj asupra ctajului de RF, сопесйла capătul de 
masă al rezistenţei de 221& din baza lui BF254 pe cursorul unui potenti 
metru de 10-25 K montat între borna plus și minus a aparatului 
Se poate folosi un potentiometru cu intrerupător si їп acest caz se rc 
la potentiometrul aparatului, lăsindu-l pe poziția maxim audio si sco- 
tindu-i butonul. Condensatorul C201 esie din aparatul de bază. 

În fig. 2.5.4 se prezintă placa de montaj la scara ! : 1 si modul de 
amplasare al piesclor. 

La prototip s-au folosit rezistențe pelicular metalizate, condensatoare 
cu stiroflex si plachetá. Se pot folosi rezistenţe de 0,25 W sau 0,5 W mon- 
tate vertical. Trimerul este de tip cilindric ceramic. 


office @asrr.org Societatea Romana a Radioamatorilor www.asrr.org 


Aparate electronice pentru radioamatori Restitutio 2009 


BARA FERITE > La (4 


POTEMT/OPE TRU 


$E INCARCA 


TRASEU 
SE MASA CORA 


rl 
s Ulm 
| | SUPORTUL DELA 
а; | 
! 


~ ا‎ BARA APARATULII 


nmpli'icatorului de КІ pe placa de bază 


Montarea HE‏ ور تج 


Tia executarea celor două montaje se trece la fixarea lor pe placa 
. Ele au fost asftel proiectate încît prin strapare, lipire față de masă 
tele indicate ale plácii de bazá, s să se asigure alimentarea, transmisia 

"hod 51 [i iii batea mecanică, 


in fig. 2.5.5 se poat» observa modul de asamblare al plácutelor văzut 
din spate (dinspre lipiturii. 

»rototipul foloseşte la recepție o cască de tip telefon (fără modificări 
ul de audio), alimentată printr-un cablu cu două banane de la bor- 


1 
nels diuzorului. Cind se fac recepții „loco“ în banda de 3,5 MHz sc poate 
conocia difuzorul. 


К adiog goniometrul asilel obținut a fost introdus într-o cutie tip pistol, 
ar acest rem rămine la latitudinea constructorului. În locul tranzistoa- 
i schemă am făcut probe si cu tipurile de tranzistoare ВЕ255, BE2 14, 

DI’ 199, iar rezultatele sînt cam aceleași 


= 
ve m 
к سو‎ 
Da 
CA 


تا 


Reglarea radiogoniometrului 


acá s-au respectat indicațiile din scheme, aparatul va funcţiona. 
de la prima încereare si va fi undeva în banda de 3,5 MHz. Pentru acord 
se poste folosi aparatura de laborator (frecventmetrul și generatorul de 
semnal), dar tinerii „vini dori de vulpi“ vor trebui să meargă în teren și 
la сіла 100 m de „vulpe“ se vor face următoarele operaţii: 

— se porneşte aparatul si se aşază cu bara de ferită perpendicular 


pe directia „vulpe“; 

— so roteşte butonul d: scală si se prinde „vulpea“ 

Este posibil ca tonul emisiunii să tie de fapt un 11511 sau cu note joase, 
aceasta înseamnă că BFO nu este pe frecventă si îi rotim miezul bobinei 
pini la obținerea unui ton subțire, care coboară pînă la dispariţie si din 
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nou se sübtlazá. Vom pune miezul bobin 
cele două tonuri. 

— se prinde din nou „vulpea“ din butonul de scal 
aceasta pe un ton plăcut, înalt (in funcţie de urechea „vină 

— se roteşte miezul bobinei L5 pentru maxim de auditi 

— se mișcă Ll, 2 pe bara de ferită (spre capăt) pentru maxim 
auditis, 

— se reglează TR pentru maxim de auditic. 

ATENTIE — nu se acţionează asupra mediilor frecvențe 2301, 302, 
305, acestea fiind reglate de fabrică. 

Pentru stabilizarea sensului de fugă și căutare al vînătorului va tre- 
bui să facem următoarele: 

— ne pozitfionám la circa 100 m in fata „vulpii“ 

— pornim aparatul si ne rotim pe 360°, vom găsi două poziţii de 
minim audio; 

— nc oprim într-o poziţie de minim; 

— punem degetul pe SENS (trágaci pistol); 

— lacem 90° dreapta fatá de dircctia minimului (presupunem cá 
auzim mai slab); 

— [acem 180” din poziţia unde am rămas (presupunem cá auzim 
„mai tare”); 

— ne uităm unde este „vulpea“; dacă poziția de „mai tare" согсѕ- 
punde cu direcţia „vulpei“ facem un semn pe aparat si într-acolo vom 
alerga; 

— trecem din nou in poziția „mai slab” și cu degetul pe SENS те ат 
potentiometrul scmireglabil de 10 K pentru o audiție cit mai slabă sau chiar 
nulă. 

ATENTIE — toate aceste operații le facem miscind aparatul cu 
mina față de direcțiile arătate, iar noi ráminem pe loc in poziția de „mi- 
nim“ găsită anterior. 

Cu aceste reglaje luăm direcția de fugă și căutare pe „maxim“; dacă 
dorim pe „minim“ inversăm capetele bobinci L2. 

Aceste modificări aduse radioreceptorului CORA, îl transformă într-un 
radiogoniometru sau receptor de trafic care va satisface pe deplin construc- 
toru! amator. 
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APARATE ELECTRONICE 
DE MÁSURÁ SI CONTROL 


Pentru a putea realiza diferite montaje clectronice, radioamatarul 
are nevoie de o serie de aparate de laborator. Trebuie menţionat că de carac- 
teristicile și calitatea lor depinde în mare măsură rezultatul scontat asupra 
montajului electronic respectiv. 

Pentru a reduce numărul acestora, dar 51 pentru ridicarea gradului 
lor de utilitate, am construit aparate multifuncţionale cum sînt: 

— GENERATORUL G5 — poate îndeplini functiunile a cinci apa- 
rate; 

— FRECVENTMETRUL CALIBRATOR — poate îndeplini functiu- 
nile a două aparate; i 

— MILIVOLTMETRUL — poate îndeplini cinci funcțiuni. 

Toate aparatele trebuie să fie etalonate si calibrate cu multă precizie 
pentru a putea conta pe măsurătorile efectuate cu ele. 


3.1. GENERATORUL G5 (fig. 3.1.1) 


Generatorul G5 este un aparat complex de laborator care peale suplini 
operațiunile a cinci aparate distincte după cum urmează: 

GENERATOR DE SEMNAL SINUSOIDAL . . . 0,4-45 MHz; 

CRID-DIP-METR G سے‎ о Socr soo اضف‎ MS 

UNDAMETRU CU ABSORBŢIE ........ 9,4-45 MHz; 

GENERATOR DE AUDIOFRECVENTÁ . . . .10 Hz-100 KHz; 

0901001 RE ELEGINONIC'. notă ریخا‎ mE » ES V ME LED. 

Schema bloc a generatorului G5 este prezentată in fig. 3.1.2. El este 
compus din două generatoare, unul de radiofrecventá АГ și altul de audio- 
frecvență AU DIO. 

Semnalul de radiofrecventá se culege printr-un amplificator prin m- 
termediul unui potentiometru cu reglaj pe panoul frontal. Asupra ampli- 
ficatorului acționează modulatorul cu un semnal de 750 Hz numai în mo- 
mentul cînd se dorește semnal modulat la ieșire. Acest lucru se realizează. 
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Fig. 3.1.1. Aspectul exterior al generatorului G5 


prin comutatorul AM RF. La borna RF se poate obtine semnal audio respec- 
tiv poziția A, semnal modulat de radiofrecventá poziția M și semnal ne- 
modulat de radiofrecventi poziția RF. Sc observă cá și ieşirea generatorului 
audio este reglabilă, iar comutarea gamelor audio se fece din KB pe pozi- 
tüle 7,23. 

О altă parte componentă a generatorului: este voltmetrul electronic 
care în situația folosirii ca GRID-DIP-METRA” se conectează direct la 
generator prin KB poziția СПО, iar cînd se foloseste ca atare se conectează. 
la divizorul exterior poziția VE. Intrarea la voltmetrul electronic se face 
prin borna VE. Aici se poate folosi și o sondă de radiofrecvenţă SRF. Ga- 
mele volimeirului electronic se aleg cu КР. 

Comutatorul 71 pune generatorul în funcția de generator GDO, san 
undametrul cu absorbtie UND. 

Comutatorul 72 porneşte sau oprește generatorul audio. 

Comutatorul 73 pune în functiune întreg aparatul și prezența unui 
led ce se aprinde în poziţia ON, 

Schema de principiu a generatorului G5 este prezentată în fig. 3.1.3. 

Generatorul de RF este construit cu un tub dubii triodă de tipul 
ECC82 si anume trioda din stinga într-un monta; COLPITTS. Circuitul 
oscilant este plasat între anod si grilă 

Condensatorul variabil este de tipul dublu monocomandat. S-a folosit 
un variabil de tip Albatros la care s-a montat un apritor astfel încît să 
avem pe 360? capacitatea de 2 х 150 pF. Dy serie cu 7 dla s-a montat o rezis- 
tentá de 100 Q pentru evitarea oscilaţiilor parazi ar semralul pentru- 
roltmeirul electronic se culege prin divizorul de 7 K decuplat cu inf. 
Bobina L se schimbă la fiecare gamă. Pentru anumite situații cînd se dorește: 
injectarea unui semnal bobina L se închide într-un blindaj conectat la masă 
Ea se execută conform tabelului alăturat. 


Semnalul generat se culege printr-un condensator de 33 pF, chiar de 


e 


pe bobina L si se aplicá prin ‘punctul A amplificatorului de bandă largă, 
construit cu tranzistoarele BFW11 si 2N2369. Се ele mai bune rezultate s-au. 
obținut prin folosirea lui ZN2369 la ieșire, în sensui că nivelul a rămas cam 
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același pe gama de 0,4-45 МИ» ceca ce reprezintă un ecart foarte mare de 
frecvență, de asemenea un rol foarte important l-au avut valorile si calitatea 
pieselor componente (fig: جرد‎ 8 

Pe FET-ul BEW 1 se face modulatia in circuitul său de grilă. Modu- 
latorul este format din două etaje si anume un autooscilator audio cu 1 
şi un eta) de ieşire, repetor pe emiter, tot cu BC171. Cu ajutorul potentio- 
metrului de 10 K se reglează punctul de oscilație al autooscilatorului în 
așa tel încît semnalul кф мие să fie perfect sinusoidal. Din potentiometrul 
de 2,5 K se reglează nivelul de ieşire audio pentru un grad de modulație 
۰۰ 7 

Voltmetrul electronic este construit cu trioda din dreapta a tubului 
ECCS2. instrumentul de măsură este un mieroampermetru ае 450 A montat 
într-o punte ce se echilibreazá cu star potentiometrului de 100 K. 
Volimotrul electronic se рота دس‎ la generatorul de RF "s cazul folosirii 
acestuia са GRID-DIP-METRU, sau-pe divizorul de 14,5 M in cazul folo- 
sirii ca voltmetru electronic, 

Gamele de măsură se aleg cu AD și sint de LV, 5 ٦ 

Pentru măsurarea, tensiunilor de ÑE se folose este o sondă construită 
<a n selena din tie Al. 

Gencratorul de audiofrecventá este de tipul cu rețea WIEN la care 
se utilizează ca clement stabilizator un bec telefonic de 6 V/40 mA. سے پت‎ 1 
este alimentată din emiterii tranzistoarelor. BC108 si 2N1513, Reglajul 
reacției negative se face cu ajutorul unui potentiometru. 0 250 0, astfel 
încît să avem un semna! perfect sinusoidal pe toate gamelo 
i Reglajul frecventei pe toate gamole se face cu ajutorul unui potentio- 
metru de 2x25 ЕК. Pentru compensarcă în frecvență a emiterului 965 


Fig. 3.1.4. Aspectul interior ai generatorului G 5 
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Fig. 3.1.3. Schema alimentatorului 


tul de alimentare al rețelei WIEN se decuplează partial cu 1 nF. 
Nivelul de iesire este reglabil cu ajutorul unui potentiometru de 1 K. Gamele 
sint de 10 Нх-500 Hz, 200 Hz-10 KHz si 2 KHz-100 KHz. 

۹ tatorul generatorului G5 este prezentat în fig. 3.1.5. El este 
شش رہ‎ уге ce livrează în secundar 170 iu , 10 V si 6,3 V. 
mRepsiunii de 170 V se obţine tensiunea stabilizată de 150 V, 
ea generatorului de RF $i a voltmetrului electronic. Ca 
foloseşte un tub cu gaz SGIP. Tensiunea de 10 V, alternativ 
se 


as Ux 
к " 
: 


1 ( transtormă in 14 V, care alimenteazá restul aparatului 
51 ledul care arată pornirea generator ului. Pentru încălzirea filamentului 
tubulu CC82 se foloseşte tensiunea de 6,5 V alternativ. 

In tige=2.1.6 se arată cablajul imprimat al alimentatorului precum și 
modul de plantare al pieselor. 


1.7 este prezentat cablajul și modul de plantare al divizorului 
1 electronic. 


in Hg. 3.1.8 este prezentat cablajul amplificatorului și al modulato- 
i ia scara i: H. 

In iig. 3.1.9 se prezintă cablajul și modul de plantare al pieselor 
generatorului audio. 


Aparatul este montat pe un șasiu din tablă de aluminiu de 1,5 mm 
siunile de 250 x 120 40 mm. Transtormatorul de rețea al alimen- 
ste blindat cu tablă de fier de 0,2, cositorită (cutie de conserve) 
: opri infiuentele cimpului magnetic. Generatorul de RF este montat 

пой a șasiului împreună cu VE, soclu pentru bobina Г, 51 con- 
riabil. Instrumentul de măsură și transtormatorul de rețea 
' în centrul șasiului. În partea dreaptă este montat generatorul 
ie . șasiului, În partea stîngă, dar sub şasiu se găseşte montat 
torul si amplificatorul audio. | 

asini ате un panou frontal de 2 mm grosime pe care sint scoase bornele 
RF, VE, butoanele de scală pentru RF și audio, microampermetrul, două 
ie, comutstoarele 11,2,3, ledul și soclul pentru bobina L. 
eue sry este protejat de o cutie, care în partea din spate 
i, pentru a asigura răcirea necesară tubului ECC82 si stabili- 
SGIP. 


ej 
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Fig. 3.1.8. Schema cablajului imprimat al 
amplificatorului RF şi a modulatoruluii 


^ 


Fig. 3.1.9. Schema cablajulni imprimat si plantarea pieselor generatorului азо 
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Bobine Nr. tpire Couducter Cargasa Frecvența MHz 
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— sutr Berti; 
== eui hor 
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ACESI e foloscste la măsurarea lrecventet unui semnal indiferent 


de forma sau amplitudinea sa, 
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Aparatul se compune din patru părți si anum: 

alimentatorul. 
Baza de timp este prezentată în fig. 3.2. 

1 MHz si prin divizări succesive se ajunge Ја 10 1 

a divizori cu 10 se folosesc CDB490. 


de comandă, numărătorul si 


lar 


cu CDB400, 
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rouimetruiui 


prevăzut cu 5'elemente de айа, lucru co gu permite o rezoluție de zeci de 
herti la freevente de peste 999.99 Klz. Din acest motiv s-a ado ja! solutis 
alegerii de diferite tezolutii cu ajutorul cor ا ات‎ ар din بؤ ب بب‎ ۷ 

Avind deja semnale obținute prin divizári s-a construit un calibrator 
cu ajutorul circuitelor integrate CDB400 şi CDDB430, Pentru simplii icarea 
schemei s-a figurat numai сисони! ce primeste şi livrează semnalul de 1 MHZ. 
În mod analog se obțin si celelalte semnale. 
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lig. 3.2.3. Baza de time pi cabhiwatorul 


Prin acest sistem se poate folosi aparatul în gcelasi timp ca іт 
metru si calibrator 1511 a imfloenta luna functionare, sau precizia de 
surare. 


Semnalul de 10 Hz obtinut de la ultimul divizor decadic se арі! 
punctul A, din schema sistemului de comandă, la CLOCK din һара 
al circuitului CDB473. 

Sistemul de comandă — este prezentat în fig. 3.2.4. El se con 
dintr-un oscilator astabil cu 0108 urmat de trei amplificatoare. € 
din semnalul acestui oscilator comandă ștergerea numărătorului pr; 
CDB400(4) montat ca inversor. О altă parte a semnalului comandă 
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vibratorul confecţionat cu CDB400 (BC), care comandă la rîndul său bis- 
tabilul JK din CDB4731. Acesta dă durata secventei de numărare prin in- 
termediul lui CDB400(D). i 

Semnalul de măsurat se introduce prin circuitul de formare compus 
din tranzistorul FET BF245, BCJ07 si inversorul CDB404. În acest fel se 
asigură o impedanță mare la intrare 51 o independență față de orice formă 
de semnal. Intrarea este protejată la supratensiuni prin douá diode de tipul 
1N4148. | 

Numărătorul — este prezentat în fig. 3.2.5. El foloseste numárátoare 
zecimale de tip CDB490E legate în cascadă. Semnalul de comandă se aplică 
in C. Ştergerea se face pe prima resetare 2-3, cca de a doua concctindu-se 
la masă 6-7. А, B, C, D se aplică la decodorul 74.141 care decoditică 0, 7, 
Dee ٦ 7, $, 9, pentru tubul NIXIE de tipul ZA 1020, Semnalul de 
ștergere se aplică in В. 


3.2.3. Alimentatorul 


Este un redresor ce livrează două tensiuni de 5 7 V 
nestabilizati pentru alimentarea anozilor tuburilor NIXIE. Tensiunea de 
5 V se reglează cu ajutorul semireglabilului de 10 К la valoarea exactă de 
Doe N. Tensiunea de 150 V poate fi inire 100-150 V, de preferinţă limita 
inferioară pentru a lungi ja maximum Viaţa tuburilor NIXIE. 

Tranzistorul 203055 este montat pe radiator. 

Aparatula fost reglat după un ceas cu cuarţ de metrologice, obtintndu-sc 
Iaca TOS. 


MILIVOLTMETRUL DE RADIOFRECVENTÀ, DIRECTIONAL 
3.3.1. Caracteristici tehnice 
1. Game de frecventă pentru banda HF; 
= (,1-0,28 MHz: 


— (1,4-1,5 MHz; 
— 6,0-12 MHz. 
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11. 
12. 


Game de frecvență pentru banda FHF. 

—  54- 88 MHz; 

— 174-216 МН». 

Gama de frecvență pentru banda CIT. 

— 470-890 MHz. 

Măsurător de nivel încorporat cu reglaj. 

Monitor audio pentru HF, ИНГ şi UHF cu reglaj. 

BFO încorporat pentru banda HF. 

Trusă de antene directionale HF, VHF, UHF. 

Aparatul foloseste la: 

a) depistarea perturbatiilor produse de emitátoare sau alte surse si má- 
surarea nivelului acestora; 

b) reglarea emitátoarelor şi receptoarelor pentru eliminarea armonicelor 
contraregulamentare sau atenuarea acestora cu 40 dB; 

c) măsurarea şi reglarea cimpului de radiaţie la antenele directive pre- 
cum și raportul fatá-spate: 

d) reglarea unci antene pe direcţia postului de emisie; 

c) receptionarea gamelor HF, FHF, UHF în AM, FM, CW, SSB. 

Aparatul se poate folosi simultan în gamele HF și VHF[UHF. 

Aparatui functioneazi portabil sau staționar. 

Alimentarea se face la baterii: 4x R6, 8x R20. 

Greutatea aparatului 3,6 kg. 


3.3.2. Descrierea aparatului 


În fig. 3.5.1 se prezintă schema bloc a milivoltmetrului. E] se compune 


din șapte blocuri după cum urmează: blocul HF cu BFO; blocul VHI; blo- 
cul UHF; calea comună РНЕ; calea de sunet bistandard; amplifica- 
torul audio; amplilicatorul-detectorul instrumentului indicator. 


TP 


| CALEA DE 
SUNET 
BISTANDARD 


к pH ug 


— m 


Fig. 3.3 1. Schema bloc a miliroltmetrului directional de КЕ 
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La intrarea fiecărui bloc HF, VHF si UHF se folosesc seturi 
care acoperă gamele respective, 
Instrumentul indicator se poate conecta cu ajutorul unui comu 


de pe panoul frontal la blocurile HF sau VHF/UHF. De asemenea BF О se 
conectează la nevoie. 


În fig. 3.3.2 se prezintă schema blocurilor VHF și UHF care sint de 
tip MATUSITA, procurate de la FRR. 


Asa cum se vede din schema de principiu, blocul VHF se compune 
dintr-un amplificator RF cu tranzistorul 28C1777, un etaj schimbător de frec- 
ventá cu tranzistorul 25C1687 si un oscilator local cu tranzistorul 25C1215 T. 

Semnalul de la oscilator la schimbător se aplică aditiv pe bază, prin- 
tr-un condensator, VHF, pentru poziţiile 2-13 ale comutatorului de semnale. 
Atunci cînd comutatorul este pe poziţia 7 se închid comutatoarele care ali- 
mentează blocul UHF si respectiv transmit semnal în baza amplificatorului 
de RF din blocul VHF, prin condensatorul de 2,2 nF. 


Se acționează cel de-al doilea comutator din blocul UHF respectiv ca- 
nalele 14-83, primul ráminind blocat în poziția 7. Produsul mixării fie în 
VHF sau UHF se transmite la calea comună din fig. 3.3.3. 

Blocul de cale comună este confecționat clasic cu un preamplificator 
de RF realizat cu tranzistorul 777199 și amplificatorul propriu-zis cu TDA440. 


Semnalul complex din calea comună care poate fi sonor + imagine, 
imagine + parazit, sonor -{- parazit sau numai parazit apare la ieșirea ampli- 
ticatorului de cale comună la pinii 8 și 9 ai circuitului integrat TDA440. 
Aici se produce o separare a semnalului în două cái, una spre blocul de sonor 
bistandard si alta spre instrumentul indicator. 


În fig. 3.3.4 se prezintă blocul de sonor bistandard pentru gamele VHF 
51 UHF. Aici se folosește circuitul integrat specializat TBA1205. La in- 
trare se folosește un filtru cu două cocoase pentru 5,5 şi 6,5 MHz, de asemenea, 
la ieşire sint două circuite acordate de 5,5 și respectiv 6,5 MHz. Blocul se ali- 
mentează în punctul 4 cu 8,5 V obţinuţi din 12 V printr-o mică celulă de 
filtraj. La pinul 8 se culege semnalul audio care se aplică la intrarea ampli- 
ficatorului audio fig. 3.3.5. 

Acesta este format din patru etaje si anume: un preamplificator cu tran- 
zistorul BC177 compensat în frecvență cu reglaj de amplificare din semire- 
glabilul de 100 K. Urmează un amplificator cu BC107 și finalul de putere 
cu DD139, 140. 

Nivelul de amplificare al întregului bloc este reglat de la potentiome- 
trul de 50 K cu întrerupător. Pentru eventualele distorsiuni, în etajul final 
de putere s-a prevăzut grupul Rc = 1 Q și 0,1 MF. Auditia se face prin- 
tr-un difuzor permanent dinamic de 8 QJAW. Întreg ansamblul VHF/UHF 
se alimentează de la 8 baterii R20 care formează sursa de 12 volti. Din ace- 
easi sursă sc alimentează și blocul instrumentului prezentat în fig. 3.3.6 

Acesta este format dintr-un amplificator de semnal realizat cu tran- 
zistorul BCI07. El poate primi semnalul fie din calea comună VHF/UHF, 
fie din lanțul de medie frecvență al blocului de HF. Alegerea celor două 
domenii se face din comutatorul de pe panou cu 2X 3 poziţii. 

Așa cum reiese din schemă, poziția de mijloc este de repaus pentru in- 
strumentul indicator (atunci cînd aparatul nu funcționează). 
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6,55 MHz 
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Fig. 3.3.4. Calea de sunet bistandard 
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Fig. 3.3.5. Amplificatorul audio 


Semnalul aplicat este transmis detectorului cu diode EFD 108 care îl 
iransformá în tensiune continuă. Aceasta se dozeazá pe potentiometrul de 
25 K cu buton pe panoul frontal. Din el se reglează sensibilitatea instrumen- 
tului indicator. 

Urmează un amplificator cu tranzistorul BC 107,177 care măreşte sen- 
sibilitatea instrumentului. Pentru reglarea capătului de scală cît și a sen- 
sibihtátii instrumentului indicator se folosesc două semireglabile de 5 К 
și 100 0. 
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7 88/071 1 7 


Fig. 3.3.6. Amplificatorul si detectorul instrumentului indicator 


În fig. 3.3.3. se prezintă schema electrică a blocului HF. El este de 
fapt un receptor superheterodiná cu simplă conversie. La intrare se foloseşte: 
un set de antene pe bară de ferită pentru gamele 0,1-0,28 MHz $1 0,5-1,5 MHz, 
iar pentru 6-12 MHz două antene telescopice dispuse unghiular în ace- 
lași plan, Blocul HF are următoarele etaje: un mixer autooscilator cu tran- 
zistorul BF 215; două etaje amplificatoare MF cu tranzistorul BF 214; un 
detector audio; un amplificator audio. 

Mixerul autooscilator primește semnal inductiv pe bază, din antenă, 
prin circuitele acordate pe gamele respective. Condiţia de oscilație se rea- 
lizează tot prin inducție din circuitul colectorului tranzistorului BE215. Pro- 
dusul mixării intră în lanţul MF prin filtrul 7H1-7H2-1H3. Urmează două 
amplificatoare cu tranzistoarele BE 214. Din circuitul ultimului amplifica- 
tor se culege semnal pentru instrumentul indicator la borna Hf. Urmează 
detectorul audio pe care se introduce si semnalul de BFO. Semnalul audio se 
dozează pe potentiometrul de 100 K cu buton pe panoul frontal. Etajul audio 
are un preamplifieator cu EFT 303 D și un «ај de putere cu AC 184,185. 

Pe finalii audio se observă un regulator de curent realizat cu EFT 303D. 

Blocul HF se alimentează de la patru baterii Кб separat, schema lui 
fiind cu plusul la masă spre deosebire de blocul VHF/UHF unde este minu- 
sul la masă. 

Pentru anumite situaţii de determinare a tonalității produse de o sursă 
cît si tragerea anumitor concluzii privind calitatea unei cmisiuni, am mon- 
tat un BFO pe partea de HF. El poate fi conectat sau deconectat de pe pa- 
noul frontal cu ajutorul unui comutator. Schema B/'O-ului este prezentată 
în fig. 3.3.7. Acesta este un oscilator Colpitts pe medie freeventă (455 KHz). 
Semnalul de la BFO se injectează la detectorul audio, lu Forna ۶ 


3.3.3. Antenele milivoltmetrului 


Asa cum reiese din schema bloc fig. 3.2.1 pentru fiecare gamă 
VHF şi UHF se folosesc seturi de antene. Antenele din cadrul vi 
astfel alese încît să poată acoperi ccarturile de frecventă respecti 


һа 


це 
ps 
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QALA STAS MF 
Fig. 3.3.7. Oscilatorul. DEO pentru HFE 


În tabelul 3.3.1. sînt prezentate datele bobinclor antenelor de HF. 
Pentru primele două game antena propriu-zisă este chiar bara de ferită, pe care 
se găsesc si cele două bobine L, și L,. Pentru gama a treia bobinele L, și 
L, sînt executate pe acceasi carcasă, iar ca antenă propriu-zisă se folosesc două 
antene telescopice montate la 90 de grade. i : 

În toate situaţiile pentru determinarea direcţiei din care vine sem- 
nalul HF, se foloseste „sensul“, adică se atinge cu degetul o tijă de alamă, 
întocmai са Ја receptoarcle AGA, tinind cont de teoria respectivă. 

Toate ansamblurile de antenă se montează pe un miner izolator din 
textolit, iar legătura între ele și milivoltmetru se face prin cablu coaxial 
la mufa HF. 

În fig. 3.3.8 este prezentat modul de asamblare al antenelor HI. Pen- 
tru gamele de VHF si UHT se folosesc două seturi de cîte trei antene Y AGI. 
Direcția este dată de orientarea antenci respective. Pentru orientare sc folo- 
seste un suport cu miner confectionat tot din textolit, iar legătura dintre 
antenă si milivoltmetru sc face prin cablu coaxial la mufele VHF sau UHF. 


328.4 ۱ت a ed‏ 
ا واوا ر ا —M S‏ —- 


ik UM Provenienta 
PPF C 28 1 

Я 0,1-0,25 bobină acord UL 

В Albatros 

0 0,5-1,5 Bobin de acord UM 
im Albatros 

ur 6 sp Воріт de acord US 
б Albatros 
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Fig. 3.3.8. Antenele pentru HI 
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Pentru gama de VHF se folosesc antene YAGI cu 5 elemente, ale 
cáror date sint prezentate in tabelul 3.3.2. 

Pentru gama UHF se folosesc antene YAGI cu 7 elemente; datele lor 
sint prezentate in tabelul 3.3.3. A 

Schitele de montare a antenelor YAGI se prezintă în Ке 387۶ 
sînt confectionate din țeavă de duraluminiu cu diametrul de.6 mm. Dis- 
tantele a, 5, c, d, e, f, sint luate între centrele elementelor. Dumul este con- 
fectionat din lemn de esență tare (stejar) cu secţiunea pătrată de 20 20 mm. 


Tabelul 3.32. 


Antena 1 2 3 
R 2 060 180 665 
v 1790 680 580 
D, 1650 660 580 
کت‎ 1630 660 580 
D, 1600 650 579 
a 790 300 260 
b 480 200 190 
c 460 490 390 
d 485 370 350 
Bucla | 1240 515 450 


Antena 1 2 | 3 
R 360 336 300 
у 290 274 250 
D, 270 261 240 
р, 268 258 230 
Ds 260 255 220 
D, 260 252 210 
р, 250 249 210 
а 140 125 100 
b 80 64 58 
& 95 82 63 
d 100 92 80 
e 120 104 90 

135 117 100 


152 


office@asrr.org Societatea Romana a Radioamatorilor www.asrr.org 


Aparate electronice pentru radioamatori Restitutio 2009 


Pig. 3.3.9. Antenele Vagi penu ЧИНЕ, CHEF 


ST 


3 


5.3.10. Aspectul exterior al milivolumetrului 


Fig. 
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AES 


3.3.4. Modul de functionare a aparatului 


Se porneşte aparatul po unul dia domeniile de HF sau VHF/UHF (sau 
pe ambele simultan). 

— Se pune în funcțiune si instrumentul indicator, prin alegerea unui 
domeniu, schimbind poziția comutatorului din „О“. Pentru măsurători in 
domeniul Hf se reglează acul instrumentului in cap de scală la gradatia „О“ 
ajutindu-nz din butonul SENSITIVITY“. 

Se introduce apoi antena corespunzátoare gamei în care facem măsu- 
rátoarca. 

— Se inccarcá recepţia sursei prin manevrarea lui „ZUN“ si urmă- 
rind monitorul audio. In acest timp se orientează antena observindu-se acul 
i nstrumentuiul. 


— Se caută ип maxim. Ре măsură ce ne deplasăm cu aparatul şi an- 


tena pe care o (nem in mină, către sursă, indicatia va crește. In zona de 
apropiere acut va depási „capul de scală”; sensibilitatea se reduce și din nou 
ne apropiem de sursă, Se repetă operația ріпа la depistarea sursei, 

svatli de reglaje ale emitütoarelor aparatul se poate plasa 
la câţiva metiri do emițător, Emitátorul se trece pe sarcină artificială, iar 
in milivoltmctru se punc antena corespunzătoare. Prin trecerea emitátorului 
pe toate benzile se caută armonirele sau produse nedorite ale mixárii cu di- 
erite frecvenţe. Se iau măsuri de eliminare sau reducere urmărind indi- 
саўе instrumentului, dar si monitoarcle audio. 


Fig. 3.3.1]. Aspectul interior al milivoltmetrului 
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— Pentru reglarea antenelor BE AM se fac deplasări la cîteva sute de 
netri pe o "direcție a antenei sau la cineva acasă cu telefon. Prin rotirea 
antenei BE AM se obțin diferite valori pe diferite poziţii. 

— Se fac reglajele corespunzătoare, dar în acest caz antena milivolt- 
metrului rămîne pe direcţia amplasamentului BE AM-ului și nu schimbă po- 
zitia. Pentru reglarea unci antene pe direcția postului de emisie, de exem- 
plu la TV, se introduce antena de reglat în borna corespunzătoare а milivolt- 
metrului. 

Se caută postul dorit $i prin urmărirea acului indicator si a moni- 
torulu 7 audio se alege poziția cca mai bună. 

Se observă că în toate cazurile aparatul trebuie deplasat împreună 
enele proprii, pentru diferite game, mai ales în situaţia cînd sursa de 
al este necunoscută ca Írecventà. 

Fig. 33.۱۱ prezintă interiorul milivoltmetrului directional de RE. 

Aparatul este montat într-o cutie, din tablă de aluminiu cu grosime 
de 2 mm. 

Capacul din spate este demontabil, pe el aflindu-se suportii de 
montare a bateriilor. Aparatul mai este prevăzut cu o curea pentru 
ransport. 

Pentru transportul cit mai usor, seturile de antene sint demontabile 
si se dispun într-o husă care se poate transporta pe umăr. 

Toată aparatura descrisă în această lucrare se poate realiza de că- 
tre orice pasionat al construcțiilor electronice, cu avantajul folosirii com- 
ponentelor autohtone. 

Domeniile de utilizare ale aparuturii pot fi foarte diverse, radioa- 
m aint mai pretentiosi o pot perfectiona in scopul utilizàrii labor atorului 
propriu sau realizării comunicaţiilor între radioamatori. 


cu 
semn 
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PTT — trecerea in emisie manual 
PW — putere 
RE — semnal de radiofrecventá 
RIT — corectia de frecvență 
Rx, Í — recepție 
RE — releu 
SCHIFT  -— reglaj fin al frecvenței 
SLOW — lent 
SSB — emisiune cu o singură bandă laterală. 
ORI — putere mică 
ORC — putere mare 
TR — transformator 
Te, E — emiţător 
UND — undametru 
US — unde scurte 
VFO — oscilator cu frecvenţă variabilă 
E — voltmetru electronic 
A-t — cristal de cuart 
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